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Jednostki zastosowane w dokumencie

Tabela 1. Jednostki zastosowane w dokumencie.

Jednostka, symbol Opis jednostki

jednostka miary cisnienia w ukfadzie jednostek CGS okreslong
bar [b]
jako 10° dyn/cm? = 10° b

wat [W] jednostka mocy lub strumienia energii w uktadzie SI

megawat mocy cieplnej

MWy

jednostka mocy wyrdzniajaca moc cieplna (energetyka)

megawat mocy
jednostka mocy wyrdzniajgca moc elektryczng (energetyka)
elektrycznej [MW,]

Jednostka mocy elektrycznej i mechanicznej rowna milion
megawat [MW]
watow

kilowat [kW] jednostka mocy elektrycznej i mechanicznej rowna tysigc watow

jednostka pracy, energii oraz ciepta. 1 kWh odpowiada ilosci
megawatogodzina
energii, jakg zuzywa przez godzine urzadzenie o mocy

[MWh]
1000 watdw, czyli jednego kilowata (kW)
metr [m] jednostka podstawowa dtugosci
kilometr [km] wielokrotnos$¢ metra, kilometr to 1000 metréw
metr szeécienny [m?] pochodna jednostka objetosci w uktadzie SI

jest jednostka pochodng energii, pracy i ilosci ciepta stosowang
gigadzul [GJ]
w miedzynarodowym uktadzie miar SI
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Streszczenie w jezyku niespecjalistycznym

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bodzechéw do 2020 r. jest dokumentem
strategicznym, opisujagcym kierunki dziatan zmierzajacych do osiagniecia celéw pakietu
klimatyczno-energetycznego tj. redukcji gazdédw cieplarnianych, zwiekszenia udziatu
energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych, zwiekszenia efektywnosci energetycznej,

poprawy jakosci powietrza oraz zmiany postaw konsumpcyjnych uzytkownikow energii.

Na realizacje projektu Gmina Bodzechéw otrzymata dofinansowanie z Funduszu
Spéjnosci
w ramach Programu Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko priorytet IX, dziatanie 9.3.

w wysokosci 85%.

Wdrozenie zapisow Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wptynie na poprawe stanu
Srodowiska

i jakosci zycia mieszkancédw gminy poprzez kontynuacje rozpoczetych wiele lat temu
dziatan

w zakresie m.in. ograniczenia emisji zanieczyszczen  pytowych i gazowych,
termomodernizagji budynkéw mieszkalnych, uzytecznosci publicznej,
modernizacji i rozbudowy infrastruktury drogowej, zmnigjszenia energochtonnosci

o$wietlenia ulicznego oraz innych dziedzin funkcjonowania gminy.
We wstepnej czesci opracowania dokonano charakterystyki gminy Bodzechow z

perspektywy aspektow wptywajacych na emisje dwutlenku wegla do atmosfery w

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

‘T‘ w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 6



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

szczegolnosci przeanalizowano zmiany ilosci mieszkancoéw gminy, ilosci pojazdow, ilosci
obiektow mieszkalnych i przedsiebiorstw dziatajagcych na terenie gminy. Ocenie
poddano roéwniez zgodnos¢ opracowania z przepisami krajowymi, dokumentami
strategicznymi oraz wytycznym Narodowego Funduszu Ochrony

Srodowiska i Gospodarki Wodne;j.

W pierwszej, merytorycznej czesci dokumentu zaprezentowano raport z inwentaryzagcji
emisji dwutlenku wegla na terenie gminy w podziale na zrédta tej emisji tj. paliw

opatowych, paliw transportowych, energii elektrycznej, gazu systemowego.

Latami ktoére przyjeto jako kamienie milowe w inwentaryzacji to rok 2000 (jako rok
bazowy), 2013 (jako rok oceny stanu obecnego) oraz rok 2020 jako rok docelowej

prognozy.

W drugiej czesci opracowania wskazano dziatania, ktére moga stanowi¢ remedium, na
rosngcg emisje CO; na terenie gminy. W dziataniach tych mozna odnalez¢ obszary
adresowane zaréwno do mieszkancéw i przedsiebiorcéw, jak i bezposrednio do

witodarzy gminy.

I. Ogdlna strategia

1. Cele strategiczne

Celem opracowaniaiuchwalenia Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy
Bodzechow to przede wszystkim realizacja celéw zawartych w pakiecie klimatyczno-
energetycznym, do ktorych naleza:

% redukcja emisji gazéw cieplarnianych,

% zwiekszenia udziatu energii pochodzacej ze zrodet odnawialnych,

% redukcji zuzycia energii finalnej — poprawa efektywnosci energetycznej.

Nalezy mie¢ jednakze na uwadze zr6znicowane mozliwosci zmniejszenia oddziatywania
cztowieka na Srodowisko w obszarach miejskich  (silnie  zurbanizowanych,

uprzemystowionych
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o duzym ruchu samochodowym) i na obszarach wiejskich, w ktorym gtownym zrodiem
emisji sg lokalne kotty weglowe. Oznacza to, ze poszczegolne cele pakietu klimatyczno-
energetycznego, moga by¢ w zaleznosci od uwarunkowan lokalnych zrealizowane w
roznym stopniu, stad tez wyznaczenie celow dokumentu musi by¢ bardzo gteboko

osadzone w specyfice lokalnej.

W przypadku gminy Bodzechow przyjetym celem strategicznym jest:

Rozwdj gospodarczy gminy przy jednoczesnym zachowaniu wysokiej
Jakosci srodowiska naturalnego i wykorzystaniu odnawialnych Zrédef
energil.
We wskazanym celu widoczne sa trzy elementy:

% Rozwdj gospodarczy - liczba mieszkancow na terenie gminy Bodzechow
systematycznie wzrasta. W roku 2000 liczba osdéb wedtug faktycznego miejsca
zamieszkania wynosita 13 273 mieszkancow, natomiast w roku 2013 liczba oséb
zamieszkujacych teren gminy wynosita 13 690 i wzrosta o 417 mieszkancéw. Wraz
z naptywem nowych mieszkancoéw wzrasta ilo$¢ przedsiebiorstw oraz
powierzchnia mieszkan — celem jest zatem utrzymanie tego trendu rozwojowego.

% Zachowanie wysokiej jakosci srodowiska naturalnego — gmina Bodzechéw,
cechuje sie atrakcyjnymi walorami krajobrazowymi sprzyjajacymi w szczegdlnosci
turystyce rowerowej i pieszej oraz rozlegtymi obszarami rolnymi i lesnymi.
Poszanowanie S$rodowiska naturalnego jest niezwykle wazne aby utrzymac

atrakcyjny wizerunek gminy przyciggajacy turystow oraz mieszkancow.

>

% Wykorzystanie odnawialnych zrédet energii — gmina zlokalizowana jest w
obszarze

o bardzo korzystnych warunkach nastonecznienia — sprzyjac to moze rozwojowi
pozyskiwania energii ze zrodet odnawialnych, w szczegdlnosci z instalagji
fotowoltaicznych  wytwarzajacych  energie  elektryczng oraz  kolektoréow

stonecznych wytwarzajacych energie cieplna.
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2. Cele szczegdtowe

Podstawa okreslenia zadan zmierzajacych do realizacji celéw strategicznych, sa obszary
wyznaczone przez cele szczegdtowe — pozwalajg one zakresli¢ priorytetowe sfery na
ktore moze oddziatywaé Plan Gospodarki Niskoemisyjnej, ktore z jednej strony znaczaco
przyczyniaja sie do emisji dwutlenku wegla z drugiej cechuja sie potencjatem do

obnizenia tego niekorzystnego oddziatywania.
Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg, do obszarow tych naleza:

e transport,
e zuzycia energii elektrycznej,
e Zuzycie gazu,

e zuzycie paliw opatowych.
Transport

Emisja z transportu generowana jest przez transport lokalny (mieszkancow
poruszajacych sie na terenie gminy). Niestety mozliwosci redukcji emisji w tym sektorze
sg niewielkie. Dziatania gminy w tym obszarze ograniczaja sie jedynie do poszukiwania
alternatywnych srodkow transportu, ktorym sprzyja rozwdj sciezek rowerowych, czy

komunikacji lokalnej.
Zuzycie energii elektrycznej

Redukcja emisji wynikajacych ze zuzycia energii elektrycznej przez odbiorcow
koncowych, moze zosta¢ ograniczona w ramach poprawy efektywnosci energetycznej
obiektow (obnizenie zuzycia energii w obiektach mieszkalnych i komercyjnych) oraz
wytwarzania energii elektrycznej
w rozproszonych mikroinstalacjach wykorzystujagcych odnawialne zrédta energii, ktére
nie generuja szkodliwych zanieczyszczen. W szczegdlnosci potencjatem rozwojowym
wykazuja sie instalacje fotowoltaiczne i mikroturbiny wiatrowe, ktére mozna
zamontowa¢ nie tylko na obiektach publicznych, ale takze na dachach domoéw

jednorodzinnych.
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Zuzycie paliw opatowych

Szczegblng szkodliwoscig charakteryzuja sie lokalne kotty weglowe generujace tzw. niska
emisje, gdzie oprécz dwutlenku wegla do atmosfery emitowane sag szkodliwe i ucigzliwe
pyty. W obszarze tym szczegdlnie istotne jest wspieranie dziatan zwigzanych z wymiana
zrodet ciepta na bardziej ekologiczne (gazowe, biomasowe) oraz promowanie
energooszczednego budownictwa -
w szczegolnosci domdéw pasywnych o bardzo niskich stratach cieplnych. Wzér dla
mieszkancéw moze stanowi¢ rowniez termomodernizacja obiektow publicznych, ktéra

sprzyja redukgcji zapotrzebowania na energie elektryczna.

3. Gospodarka niskoemisyjna

Na szczeblu prawa miedzynarodowego iunijnego Polska podjeta zobowigzania
zmierzajagce do ograniczenia emisji gazow cieplarnianych w ramach tzw. pakietu

klimatyczno-energetycznego UE! oraz strategii ,Europa 2020"2. Sa to:

% zmniejszenie emisji gazdéw cieplarnianych o 20% w pordéwnaniu z poziomem z
roku 1990,

% zwiekszenie do 20% udziatu energii odnawialnej w ogdlnym zuzyciu energii,

% zmniejszenia zuzycia energii 0 20% w stosunku do tzw. scenariusz Business As

Usual.

! pakiet klimatyczno—energetyczny jest préba zintegrowania polityki klimatycznej i energetycznej catej Unii Europejskiej. W sktad
pakietu wchodzi szereg aktéow pranych i zatozen dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych, zwiekszenie efektywnosci
energetycznej, promogji energii ze zrédet odnawialnych m.in.:

Dyrektywa 2003/87/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 13 pazdziernika 2003 r., zmieniona dyrektywa 2009/29/WE,

Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009 r.

2 Europa 2020" jest strategig rozwoju spoteczno — gospodarczego Unii Europejskiej obejmujaca okres 10 lat do 2020 roku. Jest to
dokument przedstawiajacy cele rozwoju Unii Europejskiej pod wzgledem spoteczno — gospodarczym, przy uwzglednieniu zatozeh
zrébwnowazonego rozwoju. Przez rozwdj zrbwnowazony nalezy rozumiec taki wzrost gospodarczy w ktérym zachowana jest wszelka
rébwnowaga pomiedzy srodowiskiem naturalnym a cztowiekiem. Jak podaje serwis internetowy europa.eu, W strategii Europa 2020
Justalono pie¢ nadrzednych celéw, ktére UE ma osiaggna¢ do 2020 roku. Obejmuja one zatrudnienie, badania i rozwdj,
klimat i energie, edukacje, integracje spoteczna
i walke z ubéstwem

3 Termin Business as Usual okreslany jest jako scenariusz referencyjny, oznacza on perspektywe rozwoju gospodarczego
w dotychczasowym, najbardziej standardowym ksztatcie — bez wptywu zdarzen nadzwyczajnych, czy wydatkéw na dedykowane
dziatania inwestycyjne.
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Dla poszczegdlnych krajow zostaty wyznaczone realne do osiggniecia cele. W przypadku

Polski cel redukcji wynosi 15%.

Realizacja ww. celow wymagal bedzie podjecia szeregu roznorodnych i szeroko
zakrojonych dziatan, nie tylko bezposrednio sprzyjajacych ograniczeniu emisji gazéw
cieplarnianych

i zanieczyszczen, ale réwniez tych, ktdére wptywaja na redukcje w sposob posredni

sprzyjajac zmniejszeniu zuzyciu paliw i energii.

Jak wynika z opublikowanego 24 lutego 2011 r. raportu Banku Swiatowego
,Transformacja

w kierunku gospodarki niskoemisyjnej w Polsce”, krajowy potencjat redukcji emisji
gazow cieplarnianych wynosi okoto 30% do roku 2030 w poréwnaniu do roku 2005.
Realizacja tego potencjatu moze jednak nastgpi¢ tylko w sytuacji wspotdziatania w
ramach kluczowych sektoréw gospodarczych (energetyka, transport, przemyst) oraz na
roznych szczeblach administracyjnych — nie tylko krajowym i europejskim, ale takze w

skali regionalnej i lokalnej (gminy oraz powiatu).

W perspektywie krajowej, odpowiedzig na wyzwania w dziedzinie ochrony klimatu, jest
opracowanie Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej. Istota
programu jest podjecie dziatan zmierzajacych do przestawienia gospodarki na

gospodarke niskoemisyjna.

Zmiana ta powinna skutkowac¢ nie tylko korzysciami srodowiskowymi, ale przynosi¢
rownoczesnie korzysci ekonomiczne i spoteczne. W przyjetym 16 sierpnia 2011 roku
przez Rade Ministrow ZafoZeniach Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki
Niskoemisyjnej, okreslono cele szczegdtowe sprzyjajace osiggnieciu wskazanego celu

gtdbwnego, a s3 to:

% rozwdj niskoemisyjnych zrodet energii,
% poprawa efektywnosci energetycznej,
% poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

% rozwoj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,
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% zapobieganie powstawaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania
odpadami,

% promocja nowych wzorcéw konsumpgji.

Na szczeblu lokalnym, zacheta do realizacji celéw wynikajacych z pakietu klimatyczno-
energetycznego, majg by¢ dziatania Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i
Gospodarki Wodnej, petnigcego role instytucji zarzadzajacej i wdrazajgcej Program
Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko (POIiS) na lata 2014-2020. Planuje sie bowiem w
sposdb uprzywilejowany traktowaé gminy aplikujagce o srodki z programu krajowego
POIiS na lata 2014-2020 oraz z programéw regionalnych na lata 2014-2020, ktére beda

posiadac¢ opracowany Plan Gospodarki Niskoemisyjne;j.

4. Cel i zakres opracowania

Na mocy umowy nr 156/2014 z dnia 25 sierpnia 2014 roku ,w sprawie wyrazenia woli
przystapienia do opracowania i wdrazania gospodarki  niskoemisyjnej” Gmina
Bodzechow przystapita do opracowania i wdrazania Planu Gospodarki Niskoemisyjnej

(PGN).

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest dokumentem strategicznym, obejmujacym swoim
zakresem catkowity obszar terytorialny Gminy Bodzechéw. Dziatania w nim ujete
przyczyniaja sie do realizacji celow okreslonych na réznych szczeblach

administracyjnych.

Na ptaszczyznie regionalnej, dziatania przewidziane w PGN zmierza¢ powinny do
poprawy jakosci powietrza na obszarach, na ktérych odnotowano przekroczenia jakosci
poziomow dopuszczalnych stezen w powietrzu i realizowane sg programy ochrony

powietrza oraz plany dziatan krotkoterminowych.

W ujeciu lokalnym zadaniem PGN jest natomiast uporzadkowanie i organizacja dziatan
podejmowanych przez gmine sprzyjajacych obnizeniu emisji zanieczyszczen, dokonanie
oceny stanu sytuacji w gminie w zakresie emisji gazoéw cieplarnianych wraz ze
wskazaniem tendencji rozwojowych oraz dobor dziatan, ktére moga zostac podjete w
przysztosci.
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5. Zrodta prawa

5.1. Prawo miedzynarodowe

Przeksztatcenie w kierunku gospodarki niskoemisyjnej stanowi jedno z najwazniejszych
wyzwan gospodarczych i sSrodowiskowych stojacych przed Unig Europejska i panstwami
cztonkowskimi. Gmina Bodzechow dostrzega korzysci jakie niesie ze sobg przestawianie
gospodarki na tory niskoemisyjne. Rozwéj gospodarczy odbywa sie w gtdwnej mierze na
poziomie lokalnym,
a wiec chcac transformowac gospodarke — wiasnie tam powinno sie planowac okreslone

dziatania.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Bodzechéw bedzie spojny z celami pakietu
klimatyczno-energetycznego,  realizujgc  ponadto  wytyczne  nowej  strategii

zrbwnowazonego rozwoju gospodarczego i spotecznego Unii Europa 2020.

Dokument ten jest waznym krokiem w kierunku wypetnienia zobowigzania Polski w
zakresie udziatu energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii do 2020 r., w podziale
na: elektroenergetyke, ciepto i chtéd oraz transport. Wymagania te wynikaja z dyrektywy
2009/28/WE z 23 kwietnia 2009 r. w sprawie promowania stosowania energii ze zrédet

odnawialnych.

Celem dla Polski, wynikajacym z powyzszej dyrektywy jest osiggniecie w 2020 r. co
najmniej 15% udziatu energii z odnawialnych zrédet w zuzyciu energii finalnej brutto, w

tym co najmniej 10% udziatu energii odnawialnej zuzywanej w transporcie.

PGN jest réwniez zgodny z Dyrektywa 2012/27/UE w sprawie efektywnosci
energetycznej,

w  ktorej Komisja Europejska naktada obowigzek dotyczacy oszczednego
gospodarowania energia wobec jednostek sektora publicznego oraz z Dyrektywa
Parlamentu Europejskiego
i Rady 2010/31/UE w sprawie charakterystyki energetycznej budynkéw, ktora
zobowigzuje panstwa cztonkowskie UE aby od konca 2018 r. wszystkie nowo powstajace

budynki uzytecznosci publicznej byty budynkami ,0 niemal zerowym zuzyciu energii”.
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Zrédta prawa europejskiego:

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE z dnia 25 pazdziernika
2012 r.
w sprawie efektywnosci energetycznej (Dziennik Urzedowy UE L315/1 14
listopada 2012 r.).

% Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/28/WE z dnia 23 kwietnia 2009
r.
W sprawie promowania stosowania energii ze zrodet odnawialnych (Dz. U. UE L
09.140.16).

% Decyzja Parlamentu Europejskiego i Rady Nr 2009/406/WE z dnia 23 kwietnia
2009 r.
w sprawie wysitkow podjetych przez panstwa cztonkowskie, zmierzajacych do
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych w celu realizacji do roku 2020

zobowigzan Wspolnoty dotyczacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych.

5.2. Prawo krajowe

Regulacje prawne majace wptyw na planowanie energetyczne w Polsce mozna znalez¢
w kilkunastu aktach prawnych. Planowanie energetyczne, zgodne =z aktualnie
obowiagzujacymi regulacjami, realizowane jest gtdéwnie na szczeblu gminnym. W pewnym
zakresie uczestniczy
w nim takze samorzad wojewodztwa. Biorg w nim takze udziat wojewodowie oraz
Minister Gospodarki, jako przedstawiciele administracji rzadowej. Na planowanie

energetyczne ma rowniez wptyw dziatalnos¢ przedsiebiorstw energetycznych.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej tematycznie zblizony jest do projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczna i paliwa gazowe, okreslonym w ustawie z dnia
10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2012 r.,, poz. 1059 oraz z 2013 r. poz.
984

i poz. 1238). Jednak jako dokument strategiczny — ma bowiem charakter catosciowy
(dotyczy catej gminy) i dtugoterminowy, koncentrujacy sie na podniesieniu efektywnosci

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

‘I& w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 14



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

energetycznej, zwiekszeniu wykorzystania odnawialnych zrodet energii oraz redukgji
emisji gazow cieplarnianych, nie podlega regulacjom zwigzanym z przyjeciem projektu

zatozen do planu.

Warto podkresli¢, iz sporzadzenie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej nie jest na dzien
jego sporzadzania wymagane zadnym przepisem prawa, inaczej niz w przypadku
programoéw ochrony powietrza i planéw dziatan krétkoterminowych unormowanych
ustawg z dnia
27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2013 r. poz. 1232). Potrzeba jego
opracowania wynika z zachet proponowanych przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, w szczegdlnosci jest to program operacyjny
Infrastruktura

i Srodowisko perspektywy budzetowej 2007-2013, priorytet 9.3 — Plany Gospodarki

Niskoemisyjnej.

Potrzeba opracowania Planu jest zgodna z politykg Polskiiwynika z Zatozen
Narodowego Programu Rozwoju Gospodarki Niskoemisyjnej, przyjetych przez Rade
Ministréw 16 sierpnia 2011 roku. Program ma umozliwi¢ Polsce odegranie czynnej roli w
wyznaczaniu europejskich i Swiatowych celéw redukcji emisji gazéw cieplarnianych, ma
tez uzasadnienie
w realizacji miedzynarodowych zobowigzan Polski i realizacji pakietu klimatyczno-

energetycznego UE.

Dlatego tez bardzo wazne jest uksztattowanie postaw ukierunkowanych na rzecz
budowania gospodarki niskoemisyjnej oraz patrzenia ,niskoemisyjnego” na

zasoby i walory gminy wsréd wiadz gmin, radnych, grup eksperckich.

Z zatozen programowych NPRGN wynikaja rowniez szczegdtowe zadania dla gmin:
% rozwdj niskoemisyjnych zrédet energii,
% poprawa efektywnosci energetycznej,

% poprawa efektywnosci gospodarowania surowcami i materiatami,

% rozwoj i wykorzystanie technologii niskoemisyjnych,
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% zapobieganie powstaniu oraz poprawa efektywnosci gospodarowania odpadami.

Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Gminy Bodzechéw pomoze w spetnieniu
obowigzkéw natozonych na jednostki sektora publicznego w zakresie efektywnosci
energetycznej, okreslonych w ustawie z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci

energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 z pozn. zm.). Powyzsza ustawa okresla m.in.:

% zasady okreslenia koncowego celu w zakresie oszczednego gospodarowania
energia,
% zadania jednostek sektora publicznego w zakresie efektywnosci energetycznej,

% zasady uzyskania i umorzenia Swiadectwa efektywnosci energetyczne;.

Petnienie modelowej roli przez administracje publiczng wykonywane jest na podstawie
powyzszej ustawy, okreslajacej miedzy innymi zadania jednostek sektora publicznego w

zakresie efektywnosci energetyczne;.

Na podstawie art. 10 ustawy, jednostka sektora publicznego, realizujgc swoje zadania
powinna stosowaC co najmniej dwa z pieciu wyszczegolnionych w ustawie srodkow

poprawy efektywnosci energetycznej.

Wymogi w zakresie ostatecznego ksztattu Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zwiera
réwniez Zatgcznik nr 9 do Regulaminu Konkursu nr 2/POIli$/9.3/2013, prowadzonego
przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska. Dokument ten, zatytutowany
.Szczegotowe zalecenia dotyczace struktury planu gospodarki niskoemisyjnej”, zawiera

zatozenia i wymagania dotyczace tresci planu przedstawione ponizej.
Zatozenia do przygotowania planu gospodarki niskoemisyjnej:

% objecie catosci obszaru geograficznego gminy,

% skoncentrowanie sie na dziataniach niskoemisyjnych i efektywnie
wykorzystujacych  zasoby, w tym poprawie efektywnosci energetycznej,
wykorzystaniu OZE, czyli wszystkich dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji
zanieczyszczen do powietrza

w tym pytow, dwutlenku siarki, tlenkdéw azotu oraz emisji dwutlenku wegla, ze
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szczegolnym uwzglednieniem obszardéw, na ktorych odnotowano przekroczenia
dopuszczalnych stezeh w powietrzu,

% wspotuczestnictwo podmiotéw bedacych producentami i/lub odbiorcami energii
(z wyjatkiem instalacji objetych systemem EU ETS) ze szczegdlnym
uwzglednieniem dziatan w sektorze publicznym,

% objecie planem obszaréw, w ktorych wiadze lokalne maja wpltyw na zuzycie
energii
w perspektywie dtugoterminowej,

% podjecie dziatan majacych na celu wspieranie produktow i ustug efektywnych
energetycznie (np. zamowienia publiczne),

% podjecie dziatan majacych wptyw na zmiany postaw konsumpcyjnych
uzytkownikéw energii (wspotpraca z mieszkancami i zainteresowanymi stronami,
dziatania edukacyjne),

% spojnos¢ z nowotworzonymi badz aktualizowanymi zatozeniami do planéw
zaopatrzenia w ciepto, chtéd i energie elektryczng badz paliwa gazowe (lub

zatozeniami do tych plandw) i programami ochrony powietrza.
Wymagania wobec planu:

% przyjecie do realizacji planu poprzez uchwate Rady Gminy,

% wskazanie miernikdéw osiggniecia celow,

% okreslenie zrédet finansowania,

% plan wdrazania, monitorowania i weryfikacji,

% spojnos¢ z innymi planami/programami (miejscowy plan zagospodarowania
przestrzennego, zatozenia/plan zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe, program ochrony powietrza),

% zgodnos¢ z przepisami prawa w zakresie strategicznej oceny oddziatywania na
srodowisko,

% kompleksowos$¢ planu, tj.: wskazanie zadan nieinwestycyjnych, takich jak

planowanie miejskie, zamodwienia publiczne, strategia komunikacyjna,
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promowanie gospodarki niskoemisyjnej oraz inwestycyjnych, w nastepujacych
obszarach:

o zuzycie energii w budynkach/instalacjach (budynki i urzagdzenia komunalne,
budynki
i urzadzenia ustugowe niekomunalne, budynki mieszkalne, oswietlenie uliczne;
zaktady przemystowe poza EU ETS - fakultatywnie), dystrybucja ciepta,

o zuzycie energii w transporcie (transport publiczny, tabor gminny, transport
prywatny
i komercyjny, transport szynowy), w tym poprzez wdrazanie systemow organizacji
ruchu,

o gospodarka odpadami — w zakresie emisji nie zwigzanej ze zuzyciem energii (CH4
ze sktadowisk) — fakultatywnie,

o produkcja energii — zaktady/instalacje do produkcji energii elektrycznej,
ciepta i chtodu,

z wytaczeniem instalacji objetej EU ETS.
Zrédta prawa:

% Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. Prawo ochrony srodowiska (tekst jednolity: Dz.
U. 2001 Nr 62, poz.627 z pézn. zm.).

% Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst jednolity: Dz. U. z
1997 Nr 54, poz. 348 z p6zn. zm.).

% Ustawa z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym Dz.U.2013.0.594.

% Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow
(Dz. U. Nr 223, poz. 1459, z 2009 r. Nr 157, poz. 1241 oraz z 2010 r. Nr 76, poz.
493).

% Konstytucja RP (Dz. U. 1997 nr 78 poz. 483).
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6. Zgodnos¢ dokumentu z przepisami o Strategicznej Ocenie

Oddziatywania na Srodowisko

Zgodnie z art. 46 ustawy z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informagji
o srodowisku ijego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska
oraz o ocenach oddziatywania na $érodowisko® (ustawa OOS),  przeprowadzenia

strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko wymagaja projekty:

% koncepcji przestrzennego zagospodarowania kraju, studium uwarunkowan

i kierunkow zagospodarowania przestrzennego gminy,
% plandéw zagospodarowania przestrzennego oraz strategii rozwoju regionalnego,

% polityk, strategii, plandw lub programéw w dziedzinie przemystu, energetyki,
transportu, telekomunikacji, gospodarki wodnej, gospodarki odpadami, lesnictwa,
rolnictwa, rybotowstwa, turystyki i wykorzystywania terenu, opracowywanych lub
przyjmowanych przez organy administracji, wyznaczajacych ramy dla pézniejszej
realizacji przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko,

% polityk, strategii, plandéw lub programoéw, ktorych realizacja moze spowodowacd
znaczace oddziatywanie na obszar Natura 2000 jezeli nie s one bezposrednio
zwigzane z ochrong obszaru Natura 2000 lub nie wynikaja z tej ochrony.

Dla dokumentdéw nieujetych w powyzszym katalogu (w taka sytuacje wpisuje sie plan

gospodarki niskoemisyjnej) konieczne jest przeprowadzenie uzgodnien stwierdzajgcych

koniecznos¢ lub brak koniecznosci przeprowadzenia strategicznej oceny oddziatywania

na $rodowisko. Zgodnie z art. 57 i 58 ustawy OOS, w przypadku planéw gospodarki

niskoemisyjnej, organami wtasciwymi do przeprowadzenia uzgodnien sa:
% Regionalny Dyrektor Ochrony Srodowiska.
% Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny.

Koniecznos¢ przeprowadzeni strategicznej oceny oddziatywania na srodowisko pojawia

4Dz. U.z2013r., poz. 1235 ze zm.
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sie
w sytuacji, gdy opracowywany dokument wyznacza ramy dla pdzniejszej realizacji
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko lub gdy realizacja

postanowien dokumentu moze spowodowac znaczace oddziatywanie na Srodowisko.

Plan gospodarki niskoemisyjnej przewiduje co prawda podjecie przez gmine projektow
zarbwno

o charakterze inwestycyjnym, jak i nieinwestycyjnym, aczkolwiek stanowig one element
przede wszystkim propagujacy zachowania o charakterze prosrodowiskowym przez
mieszkancoéw gminy. Zadne z dziatain ujetych w dokumencie nie jest przedsiewzieciem
mogacym znaczaco oddziatywac na srodowisko, a sam dokument nie wyznacza ram dla
poézniejszych realizacji innych przedsiewzie¢ (nieujetych w dokumencie) mogacych

znaczaco oddziatywaé na srodowisko.

Ze wzgledu na przewidywany rodzaj i skale oddziatywania na srodowisko dokumentu
nie wystepuje oddziatywanie skumulowane lub transgraniczne oraz nie wystepuje
ryzyko dla zdrowia ludzi lub zagrozenia dla Srodowiska. Celem dokumentu jest bowiem
upowszechnienie dziatan niskonaktadowych o bardzo matej skali, ktére moga zostac

wdrozone przez indywidualne osoby i mate podmioty gospodarcze.

7. Cele i strategie

7.1. Wymiar krajowy

Gospodarka niskoemisyjna i zwiekszenie efektywnosci energetycznej sa przedmiotem
planow i strategii na szczeblu gminnym, wojewddzkim i krajowym. Polska czynnie
uczestniczy

w tworzeniu wspdlnotowej polityki energetycznej, a takze dokonuje implementacji
prawodawstwa z uwzglednieniem warunkéw krajowych, biorac pod uwage ochrone
interesow  odbiorcow, posiadane zasoby energetyczne oraz uwarunkowania
technologiczne wytwarzania i przesytu energii. Kwestia efektywnosci energetycznej jest
traktowana w polityce energetycznej kraju w sposoOb priorytetowy, a postep w tej

dziedzinie bedzie kluczowy dla realizacji wszystkich jej celow.
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Dziatania majgce na celu ograniczenie emisji w gminie Bodzechéw sg zgodne ze
strategiami na szczeblu krajowym. Jednym z dokumentdéw wyznaczajgcym dziatania w
tym zakresie jest ,Strategia rozwoju kraju 2020", ktéry okresla cele strategiczne do 2020
roku oraz 9 zintegrowanych strategii, ktore stuzg realizacji zatozonych celow
rozwojowych. Jedng z nich jest bezpieczenstwo energetyczne i srodowisko, ktorej

gtownym celem jest poprawa efektywnosci energetycznej i stanu srodowiska.

Poprawie efektywnosci energetycznej stuzyé majg prace nad innowacyjnymi
technologiami
w systemach energetycznych, rozw6j odnawialnych zrédet energii oraz zastosowanie

nowoczesnych, energooszczednych maszyn i urzadzen.

Poprawie jakosci powietrza stuzy¢ natomiast beda dziatania na rzecz ograniczenia emisji
gazéw cieplarnianych oraz pytow iinnych zanieczyszczen powietrza, zwiaszcza z
sektorow najbardziej emisyjnych (energetyka, transport) i ze zrodet emisji rozproszonych

(likwidacja lub modernizacja matych kottowni weglowych).

Promowane bedzie stosowanie innowacyjnych technologii w przemysle, paliw
alternatywnych oraz rozwigzan zwiekszajacych efektywnos¢ zuzycia paliw i energii w

transporcie, a takze stosowanie paliw niskoemisyjnych w mieszkalnictwie.

Kolejnym dokumentem krajowym, ktory wyznacza kierunki dziatan w celu ograniczenia
niskiej emisji jest ,Polityka energetyczna Polski do 2030". Dokument ten, poprzez
dziatania inicjowane na szczeblu krajowym, wpisuje sie w realizacje celéw polityki
energetycznej okreslonych na poziomie wspdlnoty. W zwigzku z powyzszym,

podstawowymi kierunkami polskiej polityki energetycznej sa:

% poprawa efektywnosci energetycznej,

% wzrost bezpieczenstwa dostaw paliw i energii,

% dywersyfikacja struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez wprowadzenie
energetyki jadrowej,

% rozwoj wykorzystania odnawialnych zrodet energii, w tym biopaliw,

% rozwoj konkurencyjnych rynkéw paliw i energii,
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% ograniczenie oddziatywania energetyki na Srodowisko.

Wdrozenie proponowanych dziatan istotnie wptynie na zmniejszenie energochtonnosci
polskiej gospodarki, a co za tym idzie zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego.
Przetozy sie to tez na mierzalny efekt w postaci redukcji emisji gazow

cieplarnianych i zanieczyszczeh w sektorze energetycznym.

Szczegbtowe dziatania w celu poprawy efektywnosci energetycznej z podziatem na
sektory proponuje Krajowy Plan Dziatan dotyczacy efektywnosci energetycznej dla Polski

2030.
Dziatania w sektorze mieszkalnictwa:
% Fundusz Termomodernizacji i Remontow.

Dziatania w sektorze publicznym:

*

% System zielonych inwestycji (Cze$¢ 1) - zarzadzanie energia w budynkach
uzytecznosci publicznej.

% System zielonych inwestycji (Czes¢ 5) - zarzadzanie energia w budynkach
wybranych podmiotow sektora finanséw publicznych.

% Program Operacyjny ,Oszczednosc energii i promocgia odnawialnych Zrodet

energil’ dla wykorzystania srodkow finansowych w ramach Mechanizmu

Finansowego EOG oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego w latach 2012 -

2017.
Dziatania w sektorze przemystu i MSP:

% Efektywne wykorzystanie energii (Czes¢ 1) - Dofinansowanie audytow
energetycznych
i elektroenergetycznych w przedsiebiorstwach.

% Efektywne wykorzystanie energii (Czes¢ 2) - Dofinansowanie zadan
inwestycyjnych prowadzacych do oszczednosci energii lub do wzrostu
efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw.

% Program Priorytetowy ,/nteligentne sieci energetyczne".

% System zielonych inwestycji (Cze$¢ 2) — Modernizacja i rozwoj cieptownictwa.
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Dziatania w sektorze transportu:

% Systemy zarzadzania ruchem i optymalizacja przewozu towarow.

% Wymiana floty w zaktadach komunikacji gminnej.
Srodki horyzontalne:

% System biatych certyfikatow.
% Kampanie informacyjne, szkolenia i edukacja w zakresie poprawy efektywnosci

energetycznej.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej dla gminy Bodzechéw zaktada dziatania wpisujace sie w

wyzej wymienione obszary priorytetowe.

Planowane dziatania dla gminy Bodzechow w celu zmniejszenia niskiej emisji
pochodzacej

z roznych sektorow gospodarki sg zgodnie z celem tematycznym Programu
Operacyjnego Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 - zaktadajagcym wspieranie
przejscia na gospodarke niskoemisyjng we wszystkich sektorach. Tworcy tego programu
przyjmuja, ze najbardziej oszczednym sposobem redukgcji emisji jest efektywne
korzystanie z istniejgcych zasobow energii. W Polsce obszary, ktore wykazuja najwiekszy
potencjat poprawy efektywnosci energetycznej to budownictwo (w tym
publiczne i mieszkaniowe), cieptownictwo oraz transport. Wazne jest zatem

podejmowanie dziatan zwigzanych m.in. z modernizacja energetyczng budynkow.

Cel tematyczny podzielony jest na nastepujace priorytety inwestycyjne:

X/

% wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet odnawialnych,
% promowanie efektywnosci energetyczneji korzystania z odnawialnych zrédet
energil
w przedsiebiorstwach,
% wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym

w budynkach publicznych i w sektorze mieszkaniowym,
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% rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji dziatajagcych na
niskich
i Srednich poziomach napiecia,

% promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajow terytoridw,
w szczegblnosci dla obszaréw miegjskich, w tym wspieranie zrownowazonej
multimodalnej  mobilnosci  miejskiej i dziatan  adaptacyjnych  majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu,

% promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji ciepta i energii

elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Istotng role w poprawie efektywnosci energetycznej Polski petni ,Strategia rozwoju
energetyki odnawialnej z 2001 rokd". Dokument ten zaktada, ze wzrost wykorzystania
odnawialnych Zrédet energii (OZE) utatwi m.in. osiggniecie zatozonych w polityce
ekologicznej celow w zakresie obnizenia emisji zanieczyszczen odpowiedzialnych za

zmiany klimatyczne oraz zanieczyszczen powietrza.

Wszystkie z wyzej wymienionych dokumentéw stawiaja sobie wspdlny cel — poprawa
efektywnosci  energetycznejistanu  srodowiska.  Proponujg  szereg  strategii
umozliwiajgcych osiggniecie zamierzonego celu, tym samym Plan Gospodarki

Niskoemisyjnej dla gminy Bodzechdw wpisuje sie w tres¢ tych dokumentow.

7.1. Wymiar regionalny

Regionalny Program Operacyjny Wojewédztwa Swietokrzyskiego na lata 2014-2020.
W ramach osi priorytetowej 3 — efektywna i zielona energia wyznaczone piec
priorytetow inwestycyjnych.

a) Priorytet Inwestycyjny 4.1 promowanie produkgji i dystrybucji odnawialnych Zrodef
energil

Przewidziane do realizacji inwestycje majg na celu zwiekszenie produkcji oraz

wykorzystania energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych. Rozszerzenie wykorzystania

odnawialnych zrodet energii planowane jest w oparciu o realizacje inwestycji w obszarze
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budowy oraz modernizacji jednostek, ktére wytwarzajg energie zarowno elektryczng jak i
cieplng wykorzystujac, w tym celu: biogaz, biomase, energie wiatru oraz wody, energie
stoneczna. Dodatkowo przewiduje sie takze mozliwos$¢ dofinansowania ww. zrodet wraz

z ich podtaczeniem do sieci dystrybucyjnej/przesytowe;.

Innym rodzajem projektéw przewidzianych do dofinansowania jest wsparcie dla
produkcji urzadzen i komponentéw, stuzacych pozyskiwaniu energii ze Zrddet
niekonwencjonalnych, w tym budowa instalacji do produkcji biokomponentow i
biopaliw. Realizacja zatozen tego priorytetu ma duzy wptyw nie tylko na zapewnienie
bezpieczenstwa energetycznego poprzez ograniczenie zapotrzebowania na energie
pierwotna, ale rowniez poprzez rozwdj rozproszonych zrédet energii, w oparciu o

odnawialne zasoby.

Realizacja inwestycji w obszarze energetyki rozproszonej, w powigzaniu ze znaczna
poprawg efektywnosci energetycznej sprzyja¢ bedzie wypetnieniu zobowigzan

wynikajacych z pakietu energetyczno-klimatycznego.

Cel szczegbétowy 1: Zwiekszenie produkcji energii w wojewddztwie Swietokrzyskim,
pochodzacych ze zrédet odnawialnych, oraz budowa systemow dystrybucji energii ze

zrédet odnawialnych.

Cel szczegotowy 2: Wsparcie dla produkgji urzadzen i komponentow, stuzacych

uzyskiwaniu energii ze zrédet odnawialnych.
W ramach priorytetu 4.1 wsparcie skierowane zostanie na projekty, dotyczace:

e wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej pochodzacej ze wszystkich zrodet
odnawialnych (energia wodna, wiatru, stoneczna, geotermalna, biogazu, biomasy)
wraz z podtgczeniem do sieci dystrybucyjnej,

e budowy instalacji do produkgji biokomponentéw i biopaliw,

e budowy oraz modernizacji zaktadéw do produkgcji urzagdzen OZE.

Inwestycje moga by¢ powigzane z interwencja EFS, w zakresie dostepnosci uczenia sie

przez cate zycie (priorytet inwestycyjny 10.3).
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b) Priorytet inwestycyjny 4.2 promowanie efektywnosci energetycznej i wykorzystania
OZE przez MSP/przez przedsiebiorstwa

Poprawa efektywnosci energetycznej w funkcjonowaniu przedsiebiorstwa staje sie
ekonomiczng koniecznoscia z uwagi na wcigz rosngce ceny energii. Dziatania
podejmowane w ramach priorytetu majg za zadanie wspiera¢ sektor mikro, matych
srednich  przedsiebiorstw, w celu ograniczenia strat i zuzycia energii w
przedsiebiorstwach. Realizowane beda inwestycje sprzyjajace rozwojowi gospodarki
efektywnie korzystajagcej z zasobdw, bardziej przyjaznej srodowisku, a przy tym bardziej
konkurencyjnej i innowacyjnej. Spodziewanym rezultatem udzielonego wsparcia bedzie
nie tylko zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczna i cieplng, ale réwniez
wzrost zapotrzebowania na energie wytwarzang w sposob niekonwencjonalny.
Dodatkowym pozadanym efektem udzielonej interwencji bedzie ograniczenie zuzycia
wody w procesach wytwérczych. Powyzsze przedsiewziecia spowoduja spadek kosztow
zwigzanych z prowadzonag dziatalnoscia gospodarcza, a w dtuzszej perspektywie
przyczynia sie do zmniejszenia energochtonnosci gospodarki oraz ograniczenia emisji

zanieczyszczen do atmosfery.

Cel szczegotowy: Poprawa efektywnosci energetycznej w  przedsiebiorstwach,

prowadzacych dziatalnos¢ w wojewddztwie Swietokrzyskim.

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4.2 przewiduje sie dofinansowanie projektow,
dotyczacych poprawy efektywnosci energetycznej w MSP, réwniez zwigzanych z
wdrozeniem systemow zarzadzania energia w przedsiebiorstwach, m.in. skutkujacych
zmniejszeniem strat wody, energii elektrycznej, energii cieplnej. Realizacja projektéw
wynikajacych z przeprowadzonych audytéw energetycznych (przemystowych) — MSP.

¢) Priorytet inwestycyjny 4.3 wspieranie efektywnosci energetycznej i wykorzystywania
odnawialnych Zrédet energii w budynkach publicznych i sektorze mieszkaniowym
Gtowna intencja przedsiewzie¢ planowanych do dofinansowania w ramach priorytetu 4.3

jest poprawa efektywnosci energetycznej w sektorze mieszkaniowym oraz budynkach

uzytecznosci  publicznej. Cel ten zostanie osiggniety poprzez obnizenie
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energochtonnosci budynkéw w skutek zmiany w systemach ogrzewania i wentylacji,
dziatan modernizacyjnych budynkéw wraz z wymiang wyposazenia tych obiektow na
energooszczedne. Do przedsiewzie¢ tego typu zalicza sie przede wszystkim: obtozenie
scian zewnetrznych i dachu warstwa izolacji termicznej, wymiane okien i drzwi
zewnetrznych, wymiane lub modernizacje systemu grzewczego, a takze wymiane
oswietlenia na energooszczedne. Z punktu widzenia poprawy efektywnosci
energetycznej budynkow w tym zakresie przewiduje sie réwniez instalowanie
odnawialnych Zrédet energii w modernizowanych energetycznie budynkach, ktore

zostang wykorzystane zarowno do ogrzewania jak i chtodzenia budynkow.

Ponadto wsparciem objete zostanie przygotowanie audytow energetycznych, jako

element kompleksowego projektu.

Poprawa efektywnosci energetycznej budynkédw pozytywnie wptynie na ograniczenie
emisji gazow cieplarnianych.
Cel szczegotowy: Poprawa efektywnosci energetycznej w budynkach publicznych oraz w

sektorze mieszkaniowym.

W ramach priorytetu inwestycyjnego 4.3 interwencja zostanie skierowana na projekty
dotyczace kompleksowej modernizacji energetycznej budynkéw  uzytecznosci
publicznych oraz mieszkalnych wraz z wymiang wyposazenia tych obiektéw na

energooszczedne w zakresie zwigzanym m.in. z:

e ociepleniem obiektu,

e wymiang okien, drzwi zewnetrznych.

Natomiast wsparcie w zakresie czesci wspdlnych wielorodzinnych budynkow

mieszkalnych dotyczy:

e wymiany oswietlenia na energooszczedne,

e przebudowy systemow grzewczych (wraz z wymiang i podfaczeniem do zrodta
ciepta), systemoéw wentylacji i klimatyzacji,

e instalacja OZE w modernizowanych energetycznie budynkach,

e instalacja systemoéw chtodzacych, w tym rowniez z OZE.
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Ponadto na wsparcie moga liczy¢ projekty dotyczace audytéw energetycznych dla

sektora publicznego i mieszkaniowego, jako element kompleksowego projektu.

d) Priorytet inwestycyjny 4.5 promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich typow
obszaréw, w szczegolnosci na obszarach miejskich, w tym wspieranie zrownowazonego
transportu miejskiego oraz podejmowania odpowiednich dziatan adaptacyjnych i
mitygacyjnych

Interwencja w ramach priorytetu przyczyni sie do zwiekszenia produkgji i wykorzystania
OZE co bezposrednio wptynie na redukcje emisji gazéw cieplarnianych. Jest to niezwykle
istotne z punktu widzenia redukcji emisji gazéw cieplarnianych oraz najkorzystniejsze
dla osiaggniecia ekonomicznej efektywnosci gospodarki. Istotnym elementem
przechodzenia na gospodarke niskoemisyjna jest podniesienie Swiadomosci spotecznej
w zakresie korzysci ptynacych z wykorzystywania ekologicznych zrddet energii oraz
efektywnego gospodarowania energig, co w dtugookresowej perspektywie spowoduje
ograniczenie emisji szkodliwych substancji do atmosfery. Wsparcie skierowane zostanie
rowniez na realizacje projektow majacych na celu upowszechnianie informacji
promujacych budownictwo zeroemisyjne oraz inwestycje w zakresie budownictwa

pasywnego.

Majac na uwadze zwiekszenie efektywnosci energetycznej oraz ograniczenie emisji
gazow cieplarnianych w miastach wskazana jest poprawa stanu infrastruktury np. w

zakresie oswietlenia miejskiego oraz wsparcie ekologicznego transportu publicznego.
Cel szczegotowy: Wsparcie dla realizacji planow niskoemisyjnych.

W priorytecie inwestycyjnym 4.5 dofinansowanie znajda projekty, realizujgce zatozenia

planéw niskoemisyjnych dla poszczegolnych obszaroéw migjskich.
Wsparcie dla projektow mogacych wynika¢ z planow gospodarki niskoemisyjnej dla
poszczegodlnych typow obszaréw miast i niekwalifikujgcych sie do dofinansowania w
ramach innego PI np.

e dziatania informacyjno-promocyjne dotyczace np. oszczednosci energii,

e kampanie promujace:
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e budownictwo zeroemisyjne,
e inwestycje w zakresie budownictwa pasywnego,

e modernizacja o$wietlenia miejskiego.

Ponadto w ramach priorytetu przewidziano wsparcie dla ekologicznego transportu
publicznego w miastach lub/i obszarach powigzanych z nimi funkcjonalnie (z
wytgczeniem stolicy regionu, gdzie inwestycje w tym zakresie przewidziane sg w ramach

Programu Operacyjnego Rozwéj Polski Wschodniej).

e) Priorytet inwestycyjny 4.7 promowanie wysoko wydajnej kogeneracji energii ciepinej

I elektrycznej w oparciu o popyt na uZytkowa energie cieping

Priorytet inwestycyjny ukierunkowany jest na zwiekszenie efektywnosci procesu
wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej poprzez wytwarzanie jej w jednym procesie
technologicznym. Poprzez réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii elektrycznej (w
jednostkach kogeneragji
o zainstalowanej mocy elektrycznej powyzej 1 MW) zapewnia sie wysoka oszczednosc
energii pierwotnej w wysokosci ponad 10% w pordéwnaniu z wytwarzaniem energii
elektrycznej i ciepta

w uktadach rozdzielonych.

W ramach dziatan zwigzanych z wysokosprawnym wytwarzaniem w skojarzeniu,
przewiduje sie, ze wsparcie skierowane bedzie na budowe lub rozbudowe jednostek
wytwarzania energii elektrycznej i ciepta w technologii wysokosprawnej kogeneracji oraz
przebudowe jednostki wytwarzania ciepta, w wyniku ktérej jednostki te zostang
zastgpione jednostkami wytwarzania energii w technologii wysokosprawnej kogeneracji.
Wspierane beda réwniez projekty wykorzystujgce OZE. Ponadto planuje sie, ze wsparcie
zostanie skierowane na budowe przytagczen do sieci cieptowniczej dla jednostek
wytwarzajacych energie elektryczna [ cieptfa w skojarzeniu,

w tym z OZE.

Realizacja projektéw polegajacych na budowie lub przebudowie jednostek wytwarzania

energii elektrycznej i ciepta w wysokosprawnej kogeneracji przyczyni sie do zwiekszenia
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efektywnosci wykorzystania dostepnych zrodet energii, w tym przede wszystkim paliw
konwencjonalnych. Pozwoli to na zmniejszenie zuzycia paliw kopalnych, przez co

ograniczona zostanie emisja zanieczyszczen i gazow cieplarnianych do powietrza.
Cel szczegotowy: Zwiekszenie produkgji energii elektrycznej i cieplnej w skojarzeniu.
Interwencja w ramach priorytetu inwestycyjnego 4.7 skierowana zostanie na projekty
dotyczace:

e budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w wysokosprawnej kogeneracji, wraz z infrastrukturg do dystrybuowania
wytworzonej energii,

e budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania energii elektrycznej i ciepta
w wysokosprawnej kogeneracji z OZE,

e budowa lub przebudowa jednostek wytwarzania ciepta w wyniku, ktérej jednostki
te zostang zastgpione jednostkami wytwarzania energii w wysokosprawnej

kogeneracji.

7.2. Wymiar lokalny

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej jest spéjny z dokumentami obowigzujagcymi na terenie
gminy:
e Program ochrony srodowiska dla powiatu ostrowieckiego - aktualizacja na lata
2012 - 2015 w perspektywie do 2019 roku.
e Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bodzechéw — Aktualizacja na lata 2014-

2018.

Program ochrony srodowiska dla powiatu ostrowieckiego — aktualizacja na lata 2012 —
2015
w perspektywie do 2019 roku
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Do podstawowych kierunkow dziatan dotyczacych powietrza naleza:

e Dalsza redukcja emisji SO, i NOy i pytu drobnego z proceséw wytwarzania energii.

e Modernizacja systemu energetycznego.

e Termomodernizacja budynkéw.

e Dziatania informacyjno - edukacyjne zaznajamiajace spoteczenstwo z
problemami zwigzanymi z emisja niska.

e Promowanie oszczednego gospodarowania energia.

e Poprawa stanu nawierzchni drog.

Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bodzechéw — Aktualizacja na lata 2014-2018

Cel sredniookresowy do 2021r. - Zwigkszenie wykorzystania odnawialnych Zrodef energii

na terenie gminy.
Cele krotkookresowe 2014 — 2018:

e Propagowanie i edukacja ekologiczna mieszkancéw gminy w zakresie zagadnien
dotyczacych odnawialnych zrodet energii.

o Zwiekszenie wykorzystania biomasy wykorzystywanej do produkgji energii
elektrycznej
i ciepta.

e Wsparcie finansowe budowy nowych instalacji OZE (baterii solarnych

i fotowoltaicznych).

Cel sredniookresowy do 2021 r. - Spetnienie wymagar prawnych w zakresie jakosci

powietrza, standardow emisyjnych z instalacji, wymaganych przepisami prawnymi
Cele krétkookresowe 2014 — 2018:

e Wspieranie dziatan inwestycyjnych w zakresie ochrony powietrza realizowanych
przez podmioty gospodarcze.

e Rozbudowa sieci gazowe;j.

e Eliminowanie wysokoemisyjnych paliw na rzecz paliw gazowych, olejowych,
termomodernizacje w budynkach podlegajacych Gminie.
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e Zwiekszenie wykorzystania paliw alternatywnych w tym biopaliw.

e Zmiana wyeksploatowanych, nieefektywnych kottow weglowych na kotty
energooszczedne i niskoemisyjne w budynkach podlegajacych Gminie.

e Poprawa stanu nawierzchni drég gminnych.

e Wspieranie dziatan inwestycyjnych w zakresie ochrony powietrza realizowanych
przez podmioty gospodarcze.

e Wspieranie dziatan na rzecz ograniczenia niskiej emisji ze zrodet komunalnych.

e Edukacja ekologiczna spoteczenstwa w zakresie potrzeb i mozliwosci ochrony

powietrza w tym oszczednosci energii i stosowania odnawialnych zrédet energii.

Cel sredniookresowy do 2021r. - Wtaczenia celow ochrony Srodowiska do sektorowych
dokumentow strategicznych oraz przeprowadzenie oceny skutkow ich realizagji na

Srodowisko przed ich zatwierdzeniem.

Kierunki dziatan: Do realizacji powyzszego celu niezbedne bedzie prowadzenie w latach
2014 -2018 dziatan edukacyjnych zwigzanych z obowigzkiem wykonywania
strategicznych ocen oddziatywania na s$rodowiska oraz uswiadomienie korzysci
wynikajacych z ich przeprowadzenia. Niezbedne bedzie rdéwniez wzmocnienie
wspotpracy wydziatow ochrony srodowiska

z instytucjami odpowiedzialnymi za przygotowanie i wdrazanie tych dokumentow.
Cele krétkookresowe 2014 — 2018:

e Wzmocnienie wspotpracy wydziatdw ochrony Srodowiska z instytucjami
odpowiedzialnymi za przygotowanie gminnych dokumentow strategicznych.

e Upowszechnienie dorobku oraz korzysci wynikajacych z przeprowadzenia ocen
oddziatywania na srodowisko.

e Opracowanie planu zagospodarowania przestrzennego uwzgledniajaca
wymagania ochrony srodowiska.

e Identyfikacja konfliktow S$rodowiskowych oraz przestrzennych i sposobdéw

zarzadzania nimi.
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Cel sredniookresowy do 2021r. - Ksztaftowanie nawykow wysokiej kultury ekologicznef
mieszkancow gminy, zapewnienie szerokiego dostepu do informacji o srodowisku i jego

ochronie.
Cele krotkookresowe 2014 — 2018:

e Realizacja programoéw edukacji ekologicznej catego spoteczenstwa.

e Promowanie aktywnych form edukacji ekologicznej dzieci i mtodziezy.

e Pomoc merytoryczna i finansowa dla szkdt w realizacji dziatan z zakresu edukacji
ekologiczne;.

e Wspodtdziatanie wtadz gminnych z lokalnymi mediami w zakresie prezentagji
stanu srodowiska
i propagowanie przyktadoéw podejmowanych dziatan dla jego ochrony.

e Doskonalenie wspotpracy wtadz gminnych z ekologicznymi organizacjami
pozarzadowymi, szkotami, przedstawicielstwami srodowiska naukowego i
zaktadami pracy w celu efektywnego wykorzystania form edukacji.

e Wspieranie merytoryczne projektow z zakresu edukacji ekologicznej dla
zrbwnowazonego rozwoju realizowanych przez ré6zne podmioty.

e Udziat przedstawicieli administracji publicznej szczebla lokalnego oraz
przedstawicieli przedsiebiorstw z zakresu publicznego dostepu do informacji
o srodowisku.

e Wspieranie potencjalnych inicjatyw szkoleniowych organizowanych przez
przedsiebiorstwa oraz organizacje spoteczne obejmujacych zagadnienia
srodowiskowe.

e Wdrozenie mechanizmow utfatwiajacych dostep do informacji o srodowisku, m.in.

umieszczanie ich na stronie internetowe;j.
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8. Stan obecny

8.1. Charakterystyka gminy

Gmina Bodzechéw, z siedzibg w Ostrowcu Swietokrzyskim, zostata utworzona 1 stycznia
1973 roku. Potozona jest w potnocno-wschodniej czesci  Wojewddztwa
Swietokrzyskiego, w Powiecie Ostrowieckim okalajgc miasto Ostrowiec Swietokrzyski z

wyjatkiem potnocno-zachodniej czesci miasta sasiadujac:

od zachodu i p6étnocnego zachodu z gming Kunow,

od potnocy z gming Sienno, ktéra nalezy do wojewddztwa mazowieckiego,

od potudniowego zachodu z gming Wasnidw,

od potudnia czeSciowo z gminami: Wasniéw, Sadowie i Cmieldw,

od wschodu z gming Cmieldw,

od potnocnego wschodu z gming Battéw.
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Rysunek 1. Potozenie gminy Bodzechéw na tle wojewodztwa Swietokrzyskiego.

Zrédto: http,//maps.google.com

W sktad gminy administracyjnie wchodzi 27 sotectw: Bodzechdw, Broniszowice,
Chmieléw, Denkowek, Gozdzielin, Gromadzice, Jedrzejowice, Jedrzejow, Kosowice,
Magonie, Mitkdw, Mirkowice, Mychow, Mychéw Kolonia, Nowa Debowa Wola,
Podszkodzie, Przyboréw, Romandw, Sarnowek Duzy, Sarnéwek Maty, Stara Debowa

Wola, Sudét, Szewna, Szwarszowice, Szyby, Swirna, Wélka Bodzechowska.

Potozenie gminy na tle powiatu ostrowieckiego przedstawiono na rysunku 2.
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Rysunek 2. Potozenie gminy na tle powiatu ostrowieckiego.

Zrédfo: http.//www.osp.org.pl

8.1. Obszary chronione na terenie gminy
Obszary Natura 2000

Dolina Kamiennej — kod obszaru PLH 260019 o powierzchni 2731,8 ha. Potozony
czeéciowo na terenie gmin Bodzechéw, Cmieldw i Battow. Ostoje stanowi rozlegta dolina
Kamiennej, ktéra jest klasyczna rownina denudacyjna, jej wysokosci rzadko przekraczaja
200m.n.p.m. Od Cmielowa Kamienna wykorzystuje zagtebienie uskoku i ptynie w
kierunku pétnocnym. Na tym odcinku tworzy dwa malownicze przetomy, jeden w
Podgrodziu, drugi w Battowie. Dla tego terenu charakterystyczne sg strome lessowe lub
wapienne krawedzie urozmaicone przez liczne odstoniecia skat wapiennych, wawozy
jaskinie i jary. Dolina rzeki jest rozlegta i podlega zalewom. Obfituje w starorzecza i
zastoiska. Obszar ma silnie zroznicowana i bogatg roslinnos¢. Zwigzane jest to z duzym
urozmaiceniem podtoza skalnego, rzezby, gleb a takze z dziatalnoscig ludzka. Na
siedliskach oligotroficznych a takze piaszczysto — ilastych dominujg swieze bory sosnowe
i bory mieszane. Na glebach lessowych, zwtaszcza na zboczach Kamiennej zachowaty sie
fragmentarycznie zyzne gradowe lasy lisciaste zrzadkimi i prawnie chronionymi

roslinami takimi jak: Tojad motdawski, Tojad dzidbaty, Utudka lesna, Groszek
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wschodniokarpacki. Duzg warto$¢ przyrodnicza przedstawiajg rezerwaty lesne

Modrzewie, Uldw i potozony na terenie gminy Bodzechéw Lisiny Bodzechowskie.

Ogétem stwierdzono tu wystepowanie 13 typdw siedlisk przyrodniczych z zatgcznika
I Dyrektywy Siedliskowej, zajmujacych tacznie ponad 42% obszaru. Do najcennigjszych
nalezg murawy kserotomiczne, w tym szczegdlnie naskalne oraz ostnicowe, z wieloma
cennymi i zagrozonymi gatunkami, (np. Turzyca stopowata, Ostnica powabna, Ostnica
Jana, Kosaciec bezlistny), taki
o réznym stopniu uwilgotnienia, grady oraz starorzecza, a takze niewielkie fragmenty
tegowych lasow debowo - wigzowo - jesionowych. Znaczenie obszaru podnosi
zdecydowanie fakt, iz wystepuje tu jedna z najliczniejszych w Polsce populacji obuwika

pospolitego.

Wystepuje tutaj takze 11 gatunkow zwierzat z II zatgcznika Dyrektywy Siedliskowej
: Mopek, Nocek duzy (gatunki ssakdéw z rodziny nietoperzy), Bobr europejski, Wydra
europejska, Traszka grzebieniasta, Kumak nizinny, Bolen (ryba z rodziny karpiowatych,
Trzepla zielona (gatunek owadow z rodziny wazek), Modraszek telejus, Czerwonczyk
nieparek (owady z rzedu motyli), Pachnica debowa (owad z rzedu chrzaszczy). Dla tego
ostatniego planowana ostoja jest szczegdlnie wazna, gdyz chroni ona dwa bardzo
dobrze zachowane i o naturalnym charakterze stanowiska (Lisiny Bodzechowskie i Ulow).

Populacje kumaka nizinnego i traszki grzebieniastej charakteryzuja sie duza liczebnoscia.

Naturalny charakter rzeki i wystepujace rozlewiska na utworach weglanowych wapieni
jurajskich znajdujace sie pomiedzy Ostrowcem a Cmielowem stanowig dogodne
siedliska dla wystepowania mieczakéw. Dolina Kamiennej jest miejscem legéw takich

gatunkéw jak: Orlik krzykliwy, Krwawodziéb, Bekas kszyk, Derkacz, Wodnik zwyczajny.

Dolina kamiennej stanowi wazny korytarz ekologiczny o randze krajowej. Ostoja posiada
takze znaczne walory krajobrazowe, zwtaszcza w odcinkach przetomowych doliny
Kamiennej

z licznymi odstonieciami skalnymi, jaskiniami oraz gtebokimi wawozami.
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Gtownym zagrozeniem jest naturalna sukcesja roslinnosci krzewiastej i drzewiastej na
murawach kserotomicznych powodujgca wyparcie gatunkéw runa, osuszanie
powierzchni zajetych przez wilgotne taki i zabagnienia. Zagrozeniem dla fauny ostoi
moze by¢ zmiana sposobu uzytkowania gruntéw, np. osuszanie i przeksztatcanie ftgk w

grunty orne.
Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej (OChKDK)

Obszar Chronionego Krajobrazu Doliny Kamiennej (OChKDK) potozony jest w pdtnocnej
czesci wojewddztwa na terenie gmin: Brody ltzeckie, Kundw, Battéw, Bodzechéw oraz w
czesciach gmin: Wasniow, Wachock, Mirzec, Suchedniéw, Skarzysko Koscielne. Zajmuje
on powierzchnie 73 376 ha, graniczac od potnocy z wojewodztwem mazowieckim.
Obszar ten posiada silnie zroznicowana i bogatg roslinnos¢. Zwiazane jest to z duzym
urozmaiceniem podtoza skalnego, rzezby, gleb,
a takze dziatalnoscig ludzka. Siedliska oligotroficzne wystepuja na terenach piaszczysto-
ilastych pokrytych osadami plejstocenskimi. Sg to Swieze bory sosnowe i bory mieszane
wystepujace

w Lasach Itzeckich.

Krzemionki Opatowskie — kod obszaru PLH260024 o powierzchni 691,1ha. Potozony
czesciowo na terenie gmin Bodzechdéw (w miejscowosci Sudét) i Battéw. Sa to tereny
gtownie zajete przez zbiorowiska lesne, w tym bory sosnowe i mieszane, grady a takze
Swietliste dgbrowy. Niewielkie powierzchnie zajmujg takze murawy kserotomiczne, maja
one charakter wtorny i wyksztatcajg sie na dawnych polach pogdrniczych lub w okolicy
nieczynnych wyrobisk wapienia. Obszar potozony jest na ptaskiej rowninie denudacyjnej,
w duzej mierze zbudowanej z wapieni jurajskich, pokrytych cienkag powitoka
piaszczystych i piaszczysto gliniastych osadow plejstocenskich. W potudniowej czesci
wystepuja leje krasowe, doliny erozyjne oraz antropogeniczne deformacje powierzchni
w postaci wyrobisk dawnych kamieniotoméw. Caty teren jest suchy, pozbawiony
zbiornikow

i ciekow wodnych.
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Na tym obszarze utrzymuja sie dos¢ duze powierzchnie zajete przez Swietliste dgbrowy
i zbiorowiska gragdowe. Pozostate drzewostany majg charakter gtownie gospodarczy
i stanowig podstawowe fitocenozy obszaru, sa to m. im. Bér subkontynentalny oraz boér
suboceaniczny. tacznie stwierdzono tu wystepowanie 3 typdw siedlisk z zatgcznika
I Dyrektywy Siedliskowej, pokrywajacych ponad 16% obszaru. We florze roslin
naczyniowych wyroznia sie duza grupa gatunkéw reliktowych oraz rzadkich i

zagrozonych.

Wzgodrza Kunowskie — kod obszaru PLH 260039 — o powierzchni 2 114,2 ha. Na terenie
gminy Bodzechéw obszar potozony jest na terenie miejscowosci Chmieléow. Ostoja
potozona jest w obrebie Wyzyny Kielecko-Sandomierskiej na granicy czterech
mezoregiondw: Plaskowyzu  Suchedniowskiego, Goér Swietokrzyskich, Wyzyny
Sandomierskiej oraz Przedgdrza Itzeckiego.
W  konfiguracji terenu dominujagcymi elementami sg szerokie, tagodne garby
i wierzchowiny, ktore przewazaja na obszarze, oraz ptaskodenne doliny rzeczne. Ostoja
lezy na obrzezeniu mezozoicznym paleozoicznego trzonu Goér Swietokrzyskich, na
zboczach dolin rzecznych wystepuja piaskowce, wapienie triasowe i jurajskie, przykryte
utworami czwartorzedowymi, gling zwatowa i piaskami badZ miejsami gruba pokrywa
lessowa. Grubsza pokrywa lessowa wystepuje w potudniowo-wschodniej czesci obszaru.
Obszar lezy w obrebie zlewni rzeki Kamiennej, lewobrzeznego doptywu Wisty, wraz z
doptywami. Najwiekszym doptywem Kamiennej jest Swiélina z doptywem Pokrzywianki
i Psarki oraz z szeregiem bezimiennych ciekéw. Naturalnych zbiornikow wodnych jest
niewiele. Tworza sie one gtébwnie w dolinach rzecznych i nie posiadaja duzej

powierzchni. W dolinie Kamiennej przebiegat niegdys Staropolski Okreg Przemystowy.

Ogétem stwierdzono tu wystepowanie 11 typdéw siedlisk przyrodniczych z zatgcznika I
Dyrektywy Siedliskowej, zajmujacych tacznie ponad 34 % obszaru. Do najcenniejszych
naleza murawy kserotermiczne potozone na zboczach dolin rzecznych, na $cianach
wawozow i skarpach srédpolnych, taki o roznym stopniu wilgotnosci oraz starorzecza.
Na réznego typu murawach kserotermicznych wystepuje wiele rzadkich i zagrozonych w

skali kraju gatunkow, np. liczne populacje wisienka stepowa Cerasus fruticosa, a takze
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pieciornik skalny Potentilla rupestris, goryczka krzyzowa Gentiana cruciata, powojnik
prosty Clematis recta, zaraza wielka Orobanche elatior. Stwierdzono wystepowanie
jednego gatunku z II zatgcznika Dyrektywy Siedliskowej - dzwonecznik
wonny Adenophora liliifolia. W Ostoi zlokalizowany jest takze szereg rozproszonych
gradéw, wystepujacych gtownie na zboczach dolin rzecznych, a takze w obrebie czesto
gtebokich wawozéw lessowych. W dolinach rzecznych spotyka sie ptaty tegéw, gtdwnie
wierzbowych, wierzbowo-topolowych i olszowych. Niewielkie powierzchnie zajmuja
takze murawy napiaskowe. Teren posiada takze znaczne walory krajobrazowe. Ostoja
jest wazna zwitaszcza dla zachowania nastepujacych siedlisk: dobrze zachowanych w
skali kraju muraw kserotermicznych, z wieloma rzadkimi gatunkami, ptatéw fak,
zwtaszcza Swiezych, ekstensywnie uzytkowanych, fragmentéw fak trzeslicowych, oraz
fragmentow zbiorowisk tegowych oraz gradoéw. Ostoja Wzgdrza Kunowskie ma bardzo
duze znaczenie dla zachowania gatunkéw motyli z Zatacznika II Dyrektywy Rady
92/43/EWG, zwigzanych ze Srodowiskiem wilgotnych tak: czerwonczyk fioletek Lycaena
hellei modraszek telejus Maculinea teleius. Obydwa gatunki majg na terenie omawianej
ostoi silne populacje wystepujace na dobrze zachowanych siedliskach. Stanowisko
modraszka telejusa zabezpiecza ciggtos¢ wystepowania tego gatunku w Dolinie rzeki
Kamiennej 1 chroni gatunek wystepujacy na granicy zasiegu. Natomiast dla
czerwonczyka fioletka Ostoja ta stanowi jedyne w promieniu kilkudziesieciu kilometréw
miejsce wystepowania. Organizmy z tego zatacznika stanowig w tej ostoi takze znaczaca
grupe: bobr europejskiCastor fiber, wydra Lutra lutra, traszka grzebieniasta Triturus
cristatus, kumak nizinny Bombina bombina, mindg strumieniowylampetra planer;,
mindg ukrainski fudontomyzon mariae, brzanka Barbarus meridionalis, trzepla
zielona Ophiogomphus celilia, czerwonczyk nieparek Lycaena dispari pachnica debowa

Osmoderma eremita.

Lokalizacja planowanych obszaréw Natura 2000 na terenie gminy Bodzechéw zostata

przedstawiona na rysunku 4.
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Rysunek 3. Lokalizacja planowanych obszaréw Natura 2000 na terenie gminy Bodzechéw.
Zrédfto: ,PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY BODZECHOW
—AKTUALIZACIA NA LATA 2014 - 2018".

Pomniki przyrody

Ochrong prawng objete sg rowniez nastepujace pomniki przyrody:

e Skatka ,Sfinks” — Nr ewid. 133 o wysokosci kilku metréw w Szewnej,

e gfaz narzutowy — Nr ewid. 132 w lesie k. Czarnej Gliny.

Rezerwaty przyrody

Rezerwat przyrody ,Lisiny Bodzechowskie” - o powierzchni 36,59 ha — utworzony w celu
zachowania wielogatunkowego zbiorowiska lesnego lasu mieszanego o charakterze
naturalnym porastajgcego jary lessowe. Utworzony zostat na podstawie Zarzadzenia
MLIPD z dnia 5.05.1959 roku. Rezerwat ten potozony jest na terenie obrebu Cmieléw w
leSnictwie Przyboréw. Na terenie rezerwatu stwierdzono 67 drzew o rozmiarach
odpowiadajagcym drzewom pomnikowym: Dab Szyputkowy, Klon Zwyczajny, Jawor.,
Topola, Lipa, Grab, Gtdg, Grusza. Ponadto w pniu pomnikowego Debu bezszyputkowego
stwierdzono réj dzikich pszczot. Na terenie rezerwatu wystepuja nastepujgce rosliny
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prawnie chronione: Pizmaczek wiosenny, Parzydto lesne, Kopytnik pospolity, Bluszcz

pospolity, Lilia ztotogtow, Pierwiosnka lekarska, Kalina koralowa.

Rezerwat przyrody ,Krzemionki Opatowskie” - o nr ewidencyjnym 054 - o powierzchni
378,81 ha - utworzony dla ochrony pradziejowych pol gorniczych, na ktorych
wydobywano krzemien dolnoastrarcki oraz flory pola goérniczego pokrytego
neolitycznymi zrobami. Zostat uznany za rezerwat przyrody Zarzadzeniem Ministra
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa z dnia 27.06.1995r. za rezerwat ochrony
czesciowe. Obszary o powierzchni 362,78 ha, znajdujace sie
w granicach administracyjnych gminy Bodzechdw, oznaczone w ewidencji gruntow
obrebu Sudét jako dziatki nr 422/1/914, 466/884, 439/921, 440/920, 441/919, 443/1/915,
442/2/917, 442/3/918, od 824 do 840, od 842 do 846, 927 oraz dziatki 478/1878 (czes¢)
i 443/21/916 (czesd).

Kopalnie pochodza z okresu neolitu i wczesnej epoki brazu (ok. 3900-1600 I. p.n.e.),
jednakze wiekszo$¢ szybow znajdujacych sie w Krzemionkach powstato w wyniku
dziatalnosci gornikow
w latach 2900-2500 p.n.e. Wytwarzane przez nich z krzemienia siekiery, cieszyty sie duza
popularnoscig i rozprowadzano je w promieniu az do 660 km od kopalh. Pole
eksploatacyjne

w Krzemionkach umiejscowione jest na obszarze wychodni wapienia jurajskiego,
gornooksfordzkiego i obejmuje krawedz istniejacej tu synkliny. Ma ono ksztatt paraboli
o dt. 4,5 km i szer. 20-200 m, to jest ok. 78,5 ha. Ilos¢ kopaln oblicza sie na ponad 4000,
a ich gtebokos¢ wynosi od 2 do 9m. Kopalnie w Krzemionkach sa znakomitym
prahistorycznym przyktadem rozwoju mysli technicznej. Wspaniale zachowana
architektura podziemi, budzi powszechny podziw i szacunek. Zarzadzeniem Prezydenta
RP Lecha Watesy z dn. 8 wrzesnia 1994 r., ,Krzemionki” zostaty uznane za Pomnik
Historii. W rok pozniej teren ten uznano za rezerwat przyrody. Trwaja przygotowania do
wpisu Krzemionek na liste Swiatowego dziedzictwa ludzkosci UNESCO. Decyzja
Swietokrzyskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkébw  w Kielcach

z dnia 15 grudnia 1999 r. (znak: L.dz. WO.SOZ Ki-4430/3220/99) zostaty wytyczone
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granice obiektu archeologicznego Krzemionki, Wojewddztwo Swietokrzyskie, jednostka
ewidencyjna Bodzechéw obreb Sudét ark. 3,7 i 78 jednostka ewidencyjna Cmieldéw
obreb Stoki Stare i Ruda Koscielna ark. 1. Powierzchnia catkowita wyznaczonego obiektu
archeologicznego Krzemionki wynosi 347,655 ha i stanowi 1:1 wtasnos¢ Skarbu Panstwa.
Wedtug wypisu Rejestru Gruntow Starostwa Powiatowego Wydzialu Geodezji,
Kartografii, Katastru i Gospodarki Nieruchomosciami z dnia 8 grudnia 1999 r. (znak:
GN.II. 7413/670/99) w zarzadzie Muzeum Historyczno — Archeologicznym w Ostrowcu
(nr jedn. Rej. 5 grupa rej.1.4) znajduje sie powierzchnia 193,44 ha najbardziej
wartosciowego zabytkowo czesci obiektu ,Krzemionki”. Ponad 16,01 ha w obrebie Stoki
Stare [ Ruda Koscielna
w zarzadzie Laséw Panstwowych Nadlesnictwo Ostrowiec (aktualnie) 138,21 ha (obreby

nr 175/1200; 176/1200; 177/1200 i 178/1203) . Razem 347,65 ha.

Wyznaczone granice obiektu archeologicznego — zespotu kopalh neolitycznych zastaty
ustalone cytowana decyzjg Swietokrzyskiego Wojewoddzkiego Konserwatora Zabytkdw
w Kielcach. Obiekt archeologiczny wpisuje sie w wiekszy terytorialnie obszar rezerwatu
przyrodniczego. Rezerwat ten liczy obecnie 347,655 ha powierzchni i znajduje sie w
obrebie miejscowosci Suddt, Stoki i Ruda Koscielna, w powiecie ostrowieckim, w

odlegtosci 8 km na pétnocny wschéd od Ostrowca Swietokrzyskiego.
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REZERWAT “KRZEMIONKI”
Plan prahistorycznego pola
eksploatacyjnego

RESERVE "KRZEMIONKI"
Map of the prehistoric
exploitation field

Strefa kopaln jamowych i niszowych
Zone of pit and niche mines

Strefa kopaln filarowych
Zone of pillar mines

Strefa kopaln komorowych
Zone of chamber mines

Fragmenty pola zniszczone przez
kamieniotomy wapiennikarskie
Fragments of the field destroyed by
lime kilns

Podziemna trasa turystyczna
Underground touristic route

Granica rezerwatu
Border of the reserve

Rysunek 4. Plan rezerwatu ,Krzemionki”.
Zrédto: ,PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA DLA GMINY BODZECHOW
—AKTUALIZACIA NA LATA 2014 - 2018".

8.2. Stan powietrza na terenie gminy Bodzechéw

e Emisja niska.

Gtownym zrodtem zanieczyszczen sa procesy spalania, wegiel jest nadal podstawowym
paliwem w sektorze energetycznym, komunalnym i mieszkaniowym. Poza tym w
ostatnich latach znacznie wzrasta udziat transportu drogowego (w odniesieniu do emisji

tlenkéw azotu).

Znaczny wptyw dla zanieczyszczenia powietrza maja przestarzate kottownie opalane
weglem kamiennych niskiej jakosci, o duzej zawartosci siarki, pracujace dla potrzeb
centralnego ogrzewania oraz mate przedsiebiorstwa spalajagce wegiel w celach
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grzewczych i technologicznych. Czesto nie posiadaja one zadnych urzadzen do celow
ochrony powietrza. Gtownym nosnikiem energii jest nadal wegiel kamienny, choc
sukcesywnie wzrasta wykorzystanie energii z bardziej ekologicznych zrédet, m.in. gaz
ziemny i olej opatowy, co w znacznym stopniu ogranicza emisje zanieczyszczen do
srodowiska. Gtownymi zanieczyszczeniami powietrza sa: dwutlenek siarki, dwutlenek
azotu, tlenek wegla i pyt. Wielkos¢ emisji pochodzaca z tych Zrddet jest trudna do
oszacowania i wykazuje zmiennos¢ sezonowa (Scisty zwigzek z sezonem grzewczym).
Spala sie
w nich réwniez rozne materiaty odpadowe, w tym odpady komunalne, ktére moga by¢
zrédtem emisji dioksyn, poniewaz proces spalania jest niezupetny i zachodzi w

niedostatecznie wysokich temperaturach.
e Emisja komunikacyjna.

Bardzo waznym Zrédtem  zanieczyszczenia powietrza jest rdéwniez transport
komunikacyjny.

W wyniku spalania paliw w pojazdach samochodowych do atmosfery przedostaja sie
znaczne ilosci zanieczyszczen gazowych, m.in.: tlenki azotu, tlenki wegla, dwutlenek
wegla, weglowodory (szczegdlnie benzen) oraz pyly zawierajace zwiagzki otowiu, kadmu,
niklu i miedzi. Ponadto zanieczyszczenia komunikacyjne o duzym nasileniu moga
powodowac powstawanie smogu
w okresie zimowym a w okresie letnim, tzw. smogu fotochemicznego, co przyczynia sie
do powstawania ozonu przyziemnego. Istotne znaczenie posiadajg rowniez
zanieczyszczenia powstajace przy scieraniu sie opon i nawierzchni drog. Najwieksze

stezenia emisji znajduja sie wzdtuz ciggdw komunikacyjnych.
e Emisja naptywowa.

Na stan czystosci powietrza w gminie Bodzechow moze mie¢ wptyw zaktady
zlokalizowane w sasiednich gminach a nawet ponadregionalne zanieczyszczenia

powietrza z duzych osrodkow przemystowych.
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W bezposrednim sasiedztwie gminy Bodzechow znajduja sie nastepujace zaktady, ktore

moga mie¢ znaczacy wptyw na jakos¢ powietrza atmosferycznego:

e ,Celsa” Huta Ostrowiec Sp. z 0.0.,
e Miegjska Energetyka Cieplna Sp. z 0.0,
e Cegielnia polowa ,Rudka” S.A,

W ostatnich latach zauwaza sie spadek oddziatywania przemystu na stan srodowiska.

W zwigzku z dostosowywaniem prawa polskiego do wymogéw dyrektywy CAFE w roku

2010 zostata przeprowadzona ocena jakosci powietrza.

Wynikiem oceny jest zaliczenie kazdej ze stref dla wszystkich substancji podlegajacych

ocenie do jednej z ponizszych klas:

e Klasa A (D1) - jezeli stezenia zanieczyszczenia na terenie strefy nie przekraczaja
odpowiednio poziomoéw dopuszczalnych, pozioméw docelowych, poziomow
celéw dtugoterminowych.

e Klasa B - jezeli stezenia zanieczyszczenie na terenie strefy przekraczaja poziomy
dopuszczalne lecz nie przekraczaja poziomow dopuszczalnych powiekszonych o
margines tolerangji.

e Klasa C (D2) — jezeli stezenia zanieczyszczeh przekraczajg poziomy dopuszczalne
powiekszone o margines tolerancji, w przypadku gdy margines nie jest okreslony

— poziomy dopuszczalne, poziomy docelowe, poziomy celow dtugoterminowych.
Wyniki przeprowadzonej analizy zostaty przedstawione w tabeli 1.

Tabela 2. Wyniki przeprowadzonych badan jakosci powietrza w roku 2010.

Symbol klasy wynikowej dla poszczeg6lnych zanieczyszczen dla obszaru catej

strefy

Nazwa strefy

Strefa

$wietokrzyska

(wraz

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

JU w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 46



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

z Gming

Bodzechéw).

Zrédto: Program Ochrony Srodowiska dla Gminy Bodzechow — Aktualizacja na lata 2014 — 2018,

Podsumowujac, stan powietrza na terenie gminy Bodzechdéw jest bardzo dobry. Na
terenie gminy nie ma zrédet powodujacych znaczne pogorszenie jakosci powietrza.
Stezenia wiekszosci zwigzkoéw nie przekraczajg poziomoéw dopuszczalnych. Czyste

powietrze moze stanowi¢ o jednym z gtéwnych atutéw gminy.

8.3. Demografia
Wedtug danych publikowanych przez Bank Danych Lokalnych na terenie gminy

Bodzechdow
w 2013 roku zamieszkiwato 13 690 osbb, zas w 2000 roku 13 273 osob. Liczba ludnosci

wykazuje niewielkie wahania.

Liczba mieszkancow
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Wykres 1. Liczba mieszkancéw gminy Bodzechéw w latach 2000-2013.

Zrédto: Bank Danych Lokalnych, GUS.
Z powyzszego wykresu wynika, ze od 2000 roku nastepowat wzrost liczby mieszkancéw
Bodzechowa. Obserwujac dotychczasowy trend do 2020 roku prognozuje sie dalszy
wzrost liczby mieszkancow. Wedtug szacunkow w 2020 roku liczba oséb
zamieszkujacych gmine moze wynosi¢ 13 872. Wzrost liczby mieszkancéw w latach

2000-2013 wynidst okoto 3%.
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Prognoza liczby mieszkancéw
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Wykres 2. Prognoza liczby mieszkaficéw gminy Bodzechéw do roku 2020, uwzgledniajac liczbe
mieszkancéw w latach 2000 — 2013.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS..

84. Struktura mieszkaniowa

Na terenie gminy Bodzechéw w 2013 roku odnotowano 4 390 mieszkan. Ich catkowita
powierzchnia wynosita 374 587 m? Wykres 3 przedstawia zmiany liczby mieszkan na

terenie Bodzechowa.

Liczba mieszkan
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Wykres 3. Liczba budynkéw mieszkalnych na terenie gminy Bodzechéw w latach 2000 - 2013.

Zrédito: Bank Danych Lokalnych.

Z powyzszego wykresu wynika, ze liczba mieszkan na terenie gminy w latach 2000-2013

wrastata liniowo. Srednioroczny trend zmian wyniést 0,28%. Obserwujac obecny trend
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wyznaczono prognoze liczby mieszkan do roku 2020. Wedtug tej prognozy w 2020 roku

na terenie Bodzechowa liczba mieszkan wzrosnie do 4 585 obiektéw — wykres 4.

Prognoza liczby mieszkan

5000
4000 —
3000
2000
1000

0 —
2000 2002

2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

= = = Prognoza liczby mieszkan Liczba mieszkan

Wykres 4. Prognoza liczby budynkéw mieszkalnych do roku 2020 dla gminy Bodzechéw,
uwzgledniajac liczbe mieszkan w latach 2000 — 2013.

Zrédto: Opracowanie whasne na podstawie danych z BDL.

Na wykresie 5 przedstawiono liczbe nowopowstatych mieszkan w latach 2000-2013.
Sredniorocznie przybywa ok. 28 mieszkah na terenie gminy Bodzechéw. W trzech
okresach zauwazono wyzszg liczbe nowopowstatych mieszkan, w latach 2002 i 2004 - 36

nowych mieszkan oraz w roku 2008 — 38 nowych mieszkan.

Liczba nowych mieszkan oddanych do uzytku
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Wykres 5. Liczba nowych budynkéw mieszkalnych oddanych do uzytku na terenie gminy

Bodzechéw.
Zrédito: Bank Danych Lokalnych.
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Srednia powierzchnia 1 mieszkania na terenie gminy Bodzechdéw wyniosta 85 m% Na
wykresie 6 zaznaczono zmiany $redniej powierzchni 1 mieszkania [m?] na terenie gminy
Bodzechéw na przestrzeni lat 2002-2013. Srednioroczny trend zmian wyniést 0,82%. W
2002 roku érednia powierzchnia mieszkan wyniosta okoto 78 m?, w 2013 roku okoto 85

m?.

Srednia powierzchnia mieszkan [m2] na terenie gminy
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Wykres 6. Srednia powierzchnia 1 mieszkania na terenie gminy Bodzechéw w latach 2002 —
2013.

Zrédito: Bank Danych Lokalnych.
Na podstawie danych publikowanych w GUS wyznaczono prognoze sredniej
powierzchni uzytkowej 1 mieszkania na lata 2014-2020 — wykres 7. Wedtug prognozy
Srednia powierzchnia
1 mieszkania bedzie wzrastata liniowo. Prognoza na rok 2020 pokazuje, iz $rednia

powierzchnia mieszkan wzroénie do 88 m”.
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Wykres 7. Prognozowane zmiany Sredniej powierzchni uzytkowej 1 mieszkania na terenie gminy
Bodzechéw w latach 2014-2020.

Zrédfto: Opracowanie wtasne.

8.5. Dziatalnos¢ gospodarcza

Jednym z czynnikow wptywajacych na emisje CO; jest dziatalnos¢ podmiotow
gospodarczych na terenie gminy. tacznie w 2013 roku na terenie Bodzechowa
odnotowano 1 006 aktywne podmioty gospodarcze. Srednioroczny trend wzrostowy

wynosit 2,01% - wykres 8.

llo§¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na
terenie gminy
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Wykres 8. llos¢ podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy w latach 2000-
2013.

Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS.

Omawiajac dziatalnos¢ gospodarcza nalezy stwierdzic, ze:

e rozmieszczenie podmiotdw gospodarczych na terenie gminy nie jest
rownomierne, z uwagi na to, iz ponad 45% wszystkich podmiotow skupionych

jest w trzech miejscowosciach: Szewna, Bodzechdw, Mitkow.

e sasiedztwo Gminy Bodzechéw z 73 — tysiecznym miastem stwarza warunki do
powstania na jej terenie hurtowni, magazynéw, sktadow i zaplecza réznych firm

dziatajacych w miescie.

Tabela 3 przedstawia liczbe podmiotow gospodarczych na terenie gminy Bodzechéw,

wpisanych do rejestru REGON wedtug sekgji i dziatow PKD.
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Tabela 3. Liczba podmiotéw gospodarczych wpisanych do rejestru REGON wg sekji i dziatow
PKD.

Sekcja PKD gmina Bodzechéw

A - Rolnictwo, le$nictwo, fowiectwo i rybactwo 17
B — Gornictwo i wydobywanie 4
C - Przetwdrstwo przemystowe 103

D - Wytwarzanie i zaopatrywanie w energie elektryczna,
gaz, pare wodng, goracg wode i powietrze do uktadéw 1
klimatyzacyjnych

E - Dostawa wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami

oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacjg 1
F — Budownictwo 155
G - Handel hurtowy i detaliczny; naprawa pojazdow 359
samochodowych
H — Transport i gospodarka magazynowa 76
I - Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami s
gastronomicznymi
J — Informacja i komunikacja 19
K — Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa 25
L — Dziatalno$¢ zwigzana z obstuga rynku nieruchomosci 9
M — Dziatalnoé¢ profesjonalna, naukowa i techniczna 57
N - Dziatalno$¢ w zakresie ustug 19
administrowania i dziatalno$¢ wspierajaca
O - Administracja publiczna i obrona narodowa; -

obowigzkowe zabezpieczenia spoteczne
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P — Edukacja 27
Q - Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna 40
R - Dziatalno$¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacja 7

S - Pozostata dziatalno$¢ ustugowa i T - Gospodarstwa
domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa

52
domowe produkujgce wyroby i $wiadczace ustugi na
wilasne potrzeby
U — Organizacje i zespoty eksterytorialne 0

Zrédto: Bank danych lokalnych, GUS.

Obserwujac obecnie panujace trendy wyznaczono prognoze zmian liczby podmiotéw
gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy. Wedtug prognozy liczba ta bedzie

nieznacznie wzrastac.

Prognoza ilosci podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych
naterenie gminy
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Wykres 9. Prognoza iloci podmiotéw gospodarczych zarejestrowanych na terenie gminy do
roku 2020, uwzgledniajac liczbe w latach 2000 — 2013.

Zrédfto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z BDL.
Do najwiekszych zaktaddéw produkcyjnych naleza:
e PPH ,OLDKRAM" Zaktad Pracy Chronionej — powstato na bazie zlikwidowanej
.Papierni” w Bodzechowie. Jest to najwiekszy zaktad na terenie gminy.

e TBM SNACKS w Szewnie — zaktad produkcyjny artykutéw spozywczych.
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e ,Bracia Kasprzak” S.C. w Sudole — kombinat szklarniowy, ktéry na powierzchni 6
ha zajmuje sie produkcjg warzyw i owocéw pod szktem.

e PPHU ,BROLAM" Sp. z 0.0. z Bodzechowie.

e Indywidualne Gospodarstwo Rolne w Bodzechowie — powstato na bazie bytego
PGR
o powierzchni 230 ha.

e JANDAR - fabryka mebli w Denkéwku

e [ZOTERM - firma zajmujaca sie produkcja styropianu w Gozdzielinie.

9. Aspekty organizacyjne i finansowe

9.1. Unijna perspektywa budzetowa 2014-2020
Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 (POIiS 2014-2020) to

narodowy program majacy na celu wspieranie gospodarki niskoemisyjnej, ochrone
srodowiska, powstrzymywanie lub dostosowanie sie do zmian klimatu, komunikacje oraz

bezpieczenstwo energetyczne.

POIiS$ 2014-2020 jest przedtuzeniem i kontynuacja najwazniejszych kierunkéw inwestygji
wyznaczonych w edycji wczeéniejszej- POILS 2007-2013. Odnosza sie one w
szczegolnosci do postepu technicznego panstwa w priorytetowych sektorach

gospodarki.

Program POIS 2014-2020 to program krajowy, skierowany na finansowanie duzych
projektow. Kierowany jest do podmiotéw publicznych (wiaczajgc w to jednostki
samorzadu terytorialnego) oraz do podmiotow prywatnych (szczegdlnie do duzych
przedsiebiorstw). Podstawowym zrédtem finansowania POIS 2014-2020 bedzie Fundusz
Spéjnosci, ktdérego gtownym zadaniem jest wspieranie rozwoju europejskich sieci
komunikacyjnych oraz ochrony srodowiska w krajach Unii Europejskiej. Ponadto planuje

sie dofinansowania z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR).
Program kierowany jest na inwestycje takie jak:

a) Os priorytetowa I (FS) - Zmniejszenie emisyjnosci gospodarki:
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e (4.i) wspieranie wytwarzania i dystrybucji energii pochodzacej ze zrédet
odnawialnych,

e (4.i) promowanie efektywnosci energetycznej i korzystania z odnawialnych
zrédet energii w przedsiebiorstwach,

e (4iii.) wspieranie efektywnosci energetycznej, inteligentnego zarzadzania energia
i wykorzystania odnawialnych zrédet energii w infrastrukturze publicznej, w tym
w budynkach publicznych, i w sektorze mieszkaniowym,

e (4.iv.) rozwijanie i wdrazanie inteligentnych systemow dystrybucji dziatajacych na
niskich i srednich poziomach napiecia,

e (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriow,
w szczegdlnosci dla obszarow miegjskich, w tym wspieranie zrownowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych
oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu,

e (4.vi) promowanie wykorzystywania wysokosprawnej kogeneracji cieptfa i energii

elektrycznej w oparciu o zapotrzebowanie na ciepto uzytkowe.

Planowany wktad unijny: 1 828 430 978 euro

b) Os priorytetowa II (FS) - Ochrona srodowiska, w tym adaptacja do zmian klimatu:

e (5.ii.) wspieranie inwestycji ukierunkowanych na konkretne rodzaje zagrozenh przy
jednoczesnym zwiekszeniu odpornosci na kleski i katastrofy i rozwijaniu
systemow zarzadzania kleskami i katastrofami.

e (6.i.) inwestowanie w sektor gospodarki odpadami celem wypetnienia zobowigzan
okreslonych w dorobku prawnym Unii w zakresie srodowiska oraz zaspokojenia
wykraczajacych poza te zobowigzania potrzeb inwestycyjnych okreslonych przez
panstwa cztonkowskie;

e (6.ii.) inwestowanie w sektor gospodarki wodnej celem wypetnienia zobowigzan
okreslonych w dorobku prawnym Unii w zakresie srodowiska oraz zaspokojenia
wykraczajacych poza te zobowigzania potrzeb inwestycyjnych, okreslonych przez
panstwa cztonkowskie;
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e (6.iii.) ochrona i przywrécenie roznorodnosci biologicznej, ochrona i rekultywacja
gleby oraz wspieranie ustug ekosystemowych, takze poprzez program ,Natura
2000"

i zielong infrastrukture;

e (6.iv.) podejmowanie przedsiewzie¢ majacych na celu poprawe stanu jakosci
srodowiska miejskiego, rewitalizacje miast, rekultywacje i dekontaminacje
terendw poprzemystowych (w tym terendédw powojskowych), zmniejszenie
zanieczyszczenia powietrza i propagowanie dziatan stuzacych zmniejszeniu

hatasu.
Planowany wktad unijny: 3 508 174 166 euro
¢) Os priorytetowa Il (FS) - Rozwdj sieci drogowej TEN-T i transportu multimodalnego:

e (7.i.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu
poprzez inwestycje w TEN-T,

e (7.i.) rozwdj i usprawnianie przyjaznych srodowisku (w tym o obnizonej emisji
hatasu)
i niskoemisyjnych systeméw transportu, w tym srédladowych drég wodnych
i transportu morskiego, portéw, potaczen multimodalnych oraz infrastruktury
portéw lotniczych, w celu promowania zréwnowazonej mobilnosci regionalnej i

lokalnej.
Planowany wktad unijny: 9 532 376 880 euro
d) Os priorytetowa IV (EFRR) - Infrastruktura drogowa dla miast:

e (7.a.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu
poprzez inwestycje w TEN-T,

e (7.b.) zwiekszanie mobilnosci regionalnej poprzez taczenie weztow
drugorzednych

i trzeciorzednych z infrastrukturg TEN-T, w tym z weztami multimodalnymi.
Planowany wktad unijny: 2 970 306 179 euro

e) Os priorytetowa V (FS) - Rozwdyj transportu kolejowego w Polsce:
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e (7.i.) wspieranie multimodalnego jednolitego europejskiego obszaru transportu
poprzez inwestycje w TEN-T,

e (7.ii.) rozwdj i rehabilitacja kompleksowych, wysokiej jakosci i interoperacyjnych
systeméw transportu kolejowego oraz propagowanie dziatan stuzacych

zmniejszaniu hatasu.
Planowany wktad unijny: 5 009 700 000 euro
f) Os priorytetowa VI (FS) - Rozwdj niskoemisyjnego transportu zbiorowego w miastach:

e (4.v.) promowanie strategii niskoemisyjnych dla wszystkich rodzajéw terytoriow,
w szczegdlnosci dla obszarow miegjskich, w tym wspieranie zréwnowazonej
multimodalnej mobilnosci miejskiej i dziatan adaptacyjnych majacych

oddziatywanie tagodzace na zmiany klimatu.
Planowany wktad unijny: 2 299 183 655 euro
g) Os priorytetowa VII (EFRR) - Poprawa bezpieczeristwa energetycznego:

e (7.e) zwiekszenie efektywnosci energetycznej i bezpieczenstwa dostaw poprzez
rozwdj inteligentnych systeméw dystrybucji, magazynowania i przesytu energii
oraz poprzez integracje rozproszonego wytwarzania energii ze zrédet

odnawialnych.
Planowany wktad unijny: 1 000 000 000 euro

h) Os priorytetowa VIII (EFRR) - Ochrona dziedzictwa kulturowego i rozwdj zasobow

kultury.

Planowany wktad unijny: 467 300 000 euro

1) Os priorytetowa IX (EFRR) - Wzmocnienie strategicznej infrastruktury ochrony zdrowia.
Planowany wktad unijny: 468 275 027 euro

J) Os priorytetowa X (FS) - Pomoc techniczna.

Planowany wktad unijny: 330 000 000 euro
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9.1.1. Program rozwoju obszaréw wiejskich
Instytucja zarzadzajacg wydatkowanie srodkow PROW w wojewddztwie Swietokrzyskim
jest Urzad Marszatkowski. Obecnie w ramach Programu realizowane sa nastepujace

dziatania:

e 17 - Poprawianie i rozwijanie infrastruktury zwigzanej z rozwojem i
dostosowaniem rolnictwa i leSnictwa.
e 3.3 - Podstawowe ustugi dla gospodarki i ludnosci wiejskiej.

e 3.4 - 0Odnowa i rozwoj wsi.

Sposrod wymienionych powyzej mozliwosci sSrodkdw na inwestycje w odnawialne zrédta
energii nalezy upatrywa¢ w dziataniu 3.3, ktére swoim zakresem obejmuje wytwarzanie
lub dystrybucje energii ze zrodet odnawialnych, w szczegdlnosci wiatru, wody, energii
geotermalnej, stonca, biogazu albo biomasy. Na te cele przeznaczono kwote 3 000 000
zt na gmine w skali trwania projektu, przy wktadzie wtasnym utrzymujacym sie na

poziomie 25% (SBRR, 2012).

9.2. Srodki NFOSIGW

Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej stanowi jedno z
gtownych zrodet polskiego systemu finansowania przedsiewzie¢ stuzacych ochronie
Srodowiska, wykorzystujacy srodki krajowe jak i zagraniczne. Na najblizsze lata
przewidziane jest finansowanie dziatan w ramach programu ochrona atmosfery, ktory
podzielony jest na cztery dziatania priorytetowe: poprawa jakosci powietrza, poprawa
efektywnosci energetycznej, wspieranie rozproszonych, odnawialnych Zrodet energii

oraz system zielonych inwestygi (GIS — Green Inwestment Scheme).

Poprawa jakosci powietrza

Program poprawa jakosci powietrza ma na celu zmniejszenie narazenia ludnosci na
oddziatywanie zanieczyszczen powietrza w tych strefach, gdzie dopuszczalne i docelowe
stezenia zanieczyszczen ulegly przekroczeniu. W tym celu nalezy opracowywac
programy ochrony powietrza oraz zmniejsza¢ emisje zanieczyszczen, szczegolnie pytow
PM2,5i PM10 oraz emisji CO2. Program dzieli sie na dwie czesci. Pierwsza dotyczy
wspotfinansowania opracowania programow ochrony powietrza i planow dziatan
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krotkoterminowych i jest skierowana do wojewddztw. Druga czes¢ programu finansuje
dziatania zwigzane z [likwidacja niskie/ emisji wspierajacag wzrost efektywnosci
energetycznej i rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrodet energii (program KAWKA).

Beneficjentami sa wojewddzkie fundusze ochrony srodowiska i gospodarki wodne;j.

Poprawa efektywnosci energetycznej

Program poprawa efektywnosci energetycznej realizowany jest w ramach zadania
Inwestycgje energooszczedne w matych i srednich przedsiebiorstwach. Forma wsparcia to
kredyt i dotacja do 100% kosztow kwalifikowanych inwestycji. Dotacja wynosi: 10%
kapitalu  kredytu bankowego  wykorzystanego na  sfinansowanie  kosztow
kwalifikowanych przedsiewziecia; 15% kapitatu kredytu bankowego (w przypadku, gdy
inwestycja zostata poprzedzona audytem energetycznym) oraz dodatkowo do 15%
kapitatu kredytu bankowego na pokrycie poniesionych kosztow wdrozenia systemu
zarzadzania energig. Innym zadaniem w ramach programu poprawa efektywnosci
energetycznej jest REGION — Wsparcie dziatari ochrony srodowiska i gospodarki wodnej
realizowanych przez WFOSIGW. Beneficjentami sg wojewddzkie fundusze ochrony
srodowiska i gospodarki wodnej, a nastepnie podmioty realizujgce przedsiewziecia na
rzecz intensyfikacji regionalnych dziatan ochrony srodowiska lub gospodarki wodne;.
Forma finansowania to pozyczka do 100% kosztow wskazanych w koncepcji opisanej we

whniosku o dofinansowanie.

Wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii

W ramach programu wspieranie rozproszonych, odnawialnych zrédet energii
finansowane sg nastepujace dziatania: BOCIAN - Rozproszone, odnawialne zrodta
energii oraz Prosument — linia dofinansowania z przeznaczeniem na zakup i montaz

mikroinstalacji odnawialnych zrédet energii.
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Program BOCIAN ma na celu ograniczenie lub unikniecie emisji CO, poprzez
zwiekszenie produkcji energii z instalacji, ktore wykorzystuja odnawialne zrodta energii.
Z programu moga skorzystaC przedsiebiorcy. Forma finansowania dziatanh w ramach
programu to pozyczka

w wysokosci 2 — 40 min zt.

Program PROSUMENT ma na celu promowanie nowych technologii OZE oraz postaw
prosumenckich (podniesienie swiadomosci inwestorskiej i ekologicznej), a takze rozwdj
rynku dostawcédw urzadzen i instalatorow oraz zwiekszenie liczby miejsc pracy w tym
sektorze. Program skierowany jest do o0sdéb fizycznych, spétdzielni mieszkaniowych,
wspolnot mieszkaniowych,
a takze jednostek samorzadu terytorialnego. Uzyska¢ mozna pozyczke i dotacje tacznie

do 100% kosztdéw kwalifikowanych instalacji, z czego dotacja stanowi 40%.

W ramach programu System zielonych inwestycji (GIS — Green Inwestment Scheme)
realizowany bedzie program SOWA Energooszczedne oswietlenie uliczne, ktorego celem
jest wspieranie realizacji przedsiewzie¢ poprawiajacych efektywnos¢ energetyczna
systemow oswietlenia publicznego. W ramach programu mozliwe bedzie uzyskanie
dotacji (do 45% kosztéw kwalifikowanych przedsiewziecia) i pozyczki (do 55% kosztéw
kwalifikowanych przedsiewziecia). Wsparcie skierowane jest do jednostek samorzadu

terytorialnego.

Programy miedzydziedzinowe

Finansowanie dziatan na rzecz poprawy jakosci srodowiska i efektywnosci energetycznej
realizowane jest z programow miedzydziedzinowych: Wsparcie przedsiebiorcow w
zakresie niskoemisyjnej i oszczednej gospodarki. Program zostat podzielony na dwie
czesci:  Audyt  energetyczny/elektroenergetyczny  przedsiebiorstwa i Zwiekszenie
efektywnosci energetycznej. Wsparcie finansowe skierowane jest dla przedsiebiorcow

realizujgcych inwestycje w zakresie audytow energetycznych lub zwiekszenia
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efektywnosci energetycznej. Inwestycje finansowane beda w formie dotacji w wysokosci

do 70% kosztow kwalifikowanych przedsiewziecia.

Program GEKON - Generator Koncepcji Ekologicznych ma stuzy¢ efektywnemu
wykorzystaniu  potencjatu  innowacji  technologicznych  dla  realizacji  celow
sSrodowiskowych i gospodarczych,
a takze podnoszeniu konkurencyjnosci na rynku. Skierowany jest do przedsiebiorcow,
konsorcjow naukowych oraz grup przedsiebiorcow wspolnie dziatajacych. Dziatania w
ramach programu obejmuja faze badawczo - rozwojowg (36 min zt) oraz faze

wdrozeniowa (160 min zt).

9.3. Srodki WFOSIGW

WFOSIGW w Kielcach przewiduje finansowe wsparcie na inwestycje w OZE oraz
zZwigzane

z poprawg efektywnosci energetycznej. W ramach WFOSIGW wspierane beda: budowa
OZE, likwidacja niskiej emisji oraz termomodernizacja. Beneficjentami moga by¢ m.in.
jednostki samorzaddow terytorialnych, szpitale, koscioty, kluby sportowe, instytucje
kultury, uczelnie,
a takze parki narodowe. Mozliwe bedzie uzyskanie do 40% dotacji dla wiekszosci

beneficjentow oraz do 80% dla Hospicjum.

W ramach WFOSIGW mozna bedzie takze uzyska¢ wsparcie finansowe na
zakupi i instalacje ogniw fotowoltaicznych o mocy do 10 kW (doptaty do kapitatu
kredytow bankowych). Mozliwe bedzie uzyskanie pozyczki preferencyjnej do 100%
kosztéw kwalifikowanych lub dotacji

w wysokosci do 40% kosztéw kwalifikowanych.

Likwidacja niskiej emisji, zadania zwigzane z oszczednoscig energii oraz budowa
instalacji OZE m.in. w budynkach uzytecznosci publicznej beda mogty zostac

sfinansowane przez $rodki WFOSIGW. Mozliwe bedzie uzyskanie dotacji do 40%
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kosztow kwalifikowanych lub do 70% kosztéw kwalifikowanych w przypadku jednostek

samorzadu terytorialnego wyzszego szczebla.

9.4. Jednostki samorzadu terytorialnego

Jednym z programoéw finansowania, skierowanym do jednostek samorzadu
terytorialnego jest Program racjonalizacji gospodarki energig w budynkach uzytecznosci
publicznej

z wykorzystaniem OZE. Jest to kompleksowa termomodernizacja w budynkach
przeznaczonych na potrzeby administracji publicznej, oswiaty, nauki, kultury, kultury
fizycznej, sportu, opieki spotecznej i socjalnej, internaty, opieki zdrowotnej. Na realizacje
przedsiewzie¢ w tym zakresie przewidziana jest forma zwrotna i bezzwrotna, tacznie
10 000 000 zt. Dofinansowanie zgodne jest z ,Zasadami udzielania i umarzania pozyczek
oraz trybem i zasadami udzielania i rozliczania dotacji”- uchwata Rady Nadzorczej
20/2014 z dnia 6.03.2014. Planowane efekty : zmniejszenie lub unikniecie emisji CO, w
wysokosci 2 941 Mg/rok.

Drugim programem jest Poprawa Jakosci Powietrza- Cze$¢ 2) Kawka. Program ten
obejmuje likwidacje niskiej emisji wspierajgce wzrost efektywnosci energetycznej i
rozwdj rozproszonych odnawialnych Zrédet energii. Jest przyjety uchwata Rady
Nadzorczej nr 36/2014 z dnia 7.05.2014r. Program wspiera realizacje postanowien
Dyrektywy Parlamentu Europejskiefo i Rady 2008/50/WE z dnia 21 maja 2008r. w sprawie
jakosci powietrza i czystszego powietrza dla Europy (CAFE). Wojewodzki Fundusz udziela
bezzwrotnej dotacji w wysokosci 6 210 275 zt i formy zwrotnej w wysokosci 12 420 550
zt. Dofinansowanie wynosi do 90% kosztow kwalifikowanych, w tym do 45% dotacji ze
$rodkéw NFOSIGW. Do 15% dotacji i 30% pozyczki ze érodkéw Wojewddzkiego
Funduszu. Planowane efekty: do 31.12.2018 osiggniecie efektu rzeczowego i
ekologicznego- zmniejszenie emisji zanieczyszczen, w szczegdlnosci pytow PM10 o
28,79 Mg/rok, w tym PM 2,5 o 27,25 Mg/rok, a takze zmniejszenie lub unikniecie emisji
dwutlenku wegla o 4 792 Mg/rok.

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

‘I& w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 62



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

Innym dziataniem finansowanym ze $rodkéw WFOSIGW jest Energooszczedne
oswietlenie miejskie. Program wspiera przedsiewziecia nie kwalifikujgce sie do uzyskania
srodkéw

z innych programow pomocowych. Dofinansowanie w formie zwrotnej i bezzwrotnej
tacznie wynosi 900 000 zt. Dofinansowanie udzielane jest zgodnie z ,Zasadami
udzielania i umarzania pozyczek oraz trybem i zasadami udzielania i rozliczania dotacji”-
uchwata Rady Nadzorczej 20/2014 z dnia 6.03.2014. Planowane efekty: zmniejszenie lub
unikniecie emisji CO,

w wysokosci 0,28 Mg/rok.

WFOSIGW przewiduje takze $rodki na projekty z zakresu odnawialnych zrédet energii
realizowanych przez jednostki samorzadu terytorialnego. Mozliwe jest uzyskanie
pozyczki do 100% kosztéw kwalifikowanych. Pula srodkdéw przeznaczona na realizacje

tego zadania wynosi 1 900 000 zt.
9.5. Inne programy krajowe i miedzynarodowe

Bank Ochrony Srodowiska — kredyty proekologiczne

Bank oferuje nastepujace kredyty:

e Stoneczny EkoKredyt — na zakup i montaz kolektoréw stonecznych na potrzeby
cieptej wody uzytkowej, dla klientow indywidualnych i wspolnot mieszkaniowych.

e Kredyt z Dobra Energia — na realizacje przedsiewzie¢ z zakresu wykorzystania
odnawialnych zrédet energii, z przeznaczeniem na finansowanie projektow
polegajacych na budowie: biogazowni, elektrowni wiatrowych, elektrowni
fotowoltaicznych, instalacji energetycznego wykorzystania biomasy oraz innych
projektow z zakresu energetyki odnawialne. Dla JST, spotek komunalnych,
duzych, srednich i matych przedsiebiorstw.

e Kredyty na urzadzenia ekologiczne — na zakup lub montaz urzadzen i wyrobéw
stuzacych ochronie srodowiska, dla klientow indywidualnych, wspolnot
mieszkaniowych

i mikroprzedsiebiorstw.
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e Kredyt EnergoOszczedny — na inwestycje prowadzace do zmniejszenia zuzycia
energii elektrycznej w tym: wymiana i/lub modernizacja, w tym rozbudowa,
oswietlenia ulicznego, wymiana i/lub modernizacja oswietlenia wewnetrznego i
zewnetrznego obiektéw uzytecznosci publicznej, przemystowych, ustugowych
itp., wymiana przemystowych silnikow elektrycznych, wymiana i/lub modernizacja
dzwigow, w tym dzwigow osobowych w budynkach mieszkalnych, modernizacja
technologii na mniej energochtonng, wykorzystanie energooszczednych wyrobéw
i urzadzen w nowych instalacjach oraz inne przedsiewziecia stuzgce oszczednosci
energii elektrycznej. Dla mikroprzedsiebiorcéw
i wspolnot mieszkaniowych.

e Kredyt FkoOszczedny — na inwestycje prowadzace do oszczednosci z tytutu:
zuzycia (energii elektrycznej, energii cieplnej, wody, surowcéw wykorzystywanych
do produkgcji), zmniejszenia optat za gospodarcze korzystanie ze srodowiska,
zmniejszenia kosztow produkcji ponoszonych w zwigzku z: sktadowaniem i
zagospodarowaniem odpadow, oczyszczaniem sciekow, uzdatnianiem wody, inne
przedsiewziecia ekologiczne przynoszace oszczednosci. Dla samorzadow,
przedsiebiorcéw (w tym wspdlnot mieszkaniowych).

e Kredyt z Klimatem - to dtugoterminowe finansowanie przeznaczone na
realizowane przez Klienta przedsiewziecia dotyczace:

1) Efektywnosci energetycznej, polegajace na zmniejszeniu zapotrzebowania na
energie (cieplng i elektryczng): modernizacja indywidualnych systemow
grzewczych w budynkach mieszkalnych i obiektach wielkopowierzchniowych oraz
lokalnych cieptowni, modernizacja matych sieci cieptowniczych, prace
modernizacyjne budynkéw, polegajace na ich dociepleniu (np. docieplenie
elewacji zewnetrznej, dachu, wymiana okien), wymianie oswietlenia, badz
instalacji efektywnego systemu wentylacji lub chtodzenia, montaz instalacji
odnawialnej energii w istniejagcych budynkach lub obiektach przemystowych
(piece biomasowe, kolektory stoneczne, pompy ciepta, panele fotowoltaiczne,
dopuszcza sie integracje OZE z istniejgcym zrédtem ciepta lub jego zamiane na
OZE), likwidacja indywidualnego zrodta ciepta i podtaczenie budynku do sieci
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miejskiej, wymiana nieefektywnego oswietlenia ulicznego, instalacja urzadzen
zwiekszajacych  efektywnos¢ energetyczng, instalacia matych jednostek
kogeneracyjnych lub trigeneragji.

2) Budowy systemédw OZE. Dla JST, wspdlnot i spotdzielni mieszkaniowych,
mikroprzedsiebiorstwom oraz matym i srednim przedsiebiorstwom, fundacjom,
przedsiebiorstwom komunalnym, duzym przedsiebiorstwom.

e Wytwarzanie energii  elektrycznej za  pomoca  turbin  wiatrowych,
termomodernizacja, remont istniejacych budynkow, o ile przyczyni sie do redukgji
emisji do powietrza
i poprawiaja efektywnos$¢ energetyczng budynku, badz polegaja na zamianie
paliw kopalnych na energie ze zrodet odnawialnych. Dla MSP, duzych

przedsiebiorstw, spétdzielni mieszkaniowych, JST, przedsiebiorstw komunalnych.

Bank Gospodarstwa Krajowego — Fundusz Termomodernizacji i Remontdw

Z dniem 19 marca 2009 r. weszta w zycie ustawa o wspieraniu termomodernizacji i
remontow (Dz. U. Nr 223, poz. 1459), ktéra zastapita dotychczasowa ustawe o
wspieraniu przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych. Na mocy nowej ustawy w Banku
Gospodarstwa Krajowego rozpoczat dziatalnos¢ Fundusz Termomodernizacji i

Remontéw, ktory przejat aktywa i zobowigzania Funduszu Termomodernizacji.

ESCO — Kontrakt gwarantowanych oszczednosci

Finansowanie przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie i koszty energii to podstawa
dziatania firm typu ESCO (Energy Service Company). Rzetelna firma ESCO zawiera
kontrakt na uzyskanie realnych oszczednosci energii, ktore nastepnie sg przeliczane na
pienigdze. Kolejnym elementem podnoszacym wiarygodnos¢ firmy ESCO to kontrakt
gwarantowanych oszczednosci. Aby taki kontrakt zawrze¢ firma ESCO dokonuje we
wiasnym zakresie oceny stanu uzytkowania energii
w obiekcie i proponuje zakres dziatan, ktére jej zdaniem sa korzystne i optacalne. Jest
tym miejscu pole do negocjacji odnosnie rozszerzenia zakresu, jak rowniez wspotudziatu
klienta

w finansowaniu inwestycji. Kluczowym elementem jest jednak to, ze po

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

‘I& w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 65



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

przeprowadzeniu oceny
i zaakceptowaniu zakresu, firma ESCO gwarantuje uzyskanie rzeczywistych oszczednosci

energii.

Program_Finansowania Energii Zréwnowazonej w_Polsce dla matych i S$rednich

przedsiebiorstw

PoISEFF jest Programem Finansowania Rozwoju Energii Zréwnowazonej w Polsce, z linig
kredytowa o wartosci €190 milionéw. Oferta PoISEFF jest skierowana do matych i
$rednich przedsiebiorstw (MSP), zainteresowanych inwestycja w nowe technologie i
urzadzenia obnizajgce zuzycie energii lub wytwarzajace energie ze zrédet odnawialnych.
Finansowanie mozna uzyskac
w formie kredytu lub leasingu w wysokosci do 1 miliona EURO za posrednictwem

uczestniczacych w Programie instytucji finansowych (bankow i instytucji leasingowych).

II. Wyniki bazowej inwentaryzacji dwutlenku
wegla

1. Metodologia

Celem inwentaryzacji jest okreslenie wielkosci emisji z obszaru gminy Bodzechéw, tak

aby umozliwi¢ dobor dziatan stuzacych jej ograniczeniu. Podstawa oszacowania
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wielkosci emisji jest zuzycie energii finalnej. Poprzez zuzycie energii finalnej rozumie sie

zuzycie:

e paliw opatowych (na potrzeby gospodarczo-bytowe i ogrzewanie budynkow),
e paliw transportowych,
e energii elektrycznej,

e gazu systemowego.

Inwentaryzacja obejmuje petny obszar administracyjny gminy Bodzechdw (122,28 km?).
Rokiem

w ktérym zebrano dane niezbedne do przeprowadzenia inwentaryzacji jest rok 2014,
przy czym wiekszo$¢ zebranych danych jest aktualna na koniec roku 2013, stad tez
przyjeto, iz dla dalszej czesci dokumentu rokiem, na ktérym ustalono aktualnos¢
inwentaryzacji jest rok 2013, rok ten okreslany bedzie jako rok bazowy.

Rokiem dla ktérego prognozowana jest wielkos¢ emisji jest rok 2020. W dalszej czesci
dokumentu rok ten okreslany bedzie jako rok docelowy. Rok ten stanowi rowniez
horyzont czasowy dla zatozonego planu dziatan.

Rok w odniesieniu, do ktorego poréwnywana jest wielkos¢ emisji jest rok 2000. W
dalszej czesci dokumentu rok ten okreslany bedzie jako rok odniesienia. Wybor roku
2000 jako roku odniesienia dla dokonanych obliczen wynika z faktu mozliwosci
pozyskania wiarygodnych danych na temat emisji w tym okresie. Odwotywanie sie do
dalszych okreséw czasowych z uwagi na brak mozliwosci pozyskania kompleksowych
danych jest co prawda mozliwe, ale skutkowatoby koniecznoscig uzupetniania brakéw
szacunkami i analogiami, co w negatywny sposob wptywatoby na

wiarygodnos¢ i rzetelnos¢ catego dokumentu.

Ponizszy schemat prezentuje hierarchie pozyskiwania danych dla opracowania bazy

emisji niniejszego dokumentu.
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Tabela 4. Hierarchia pozyskiwania informacji

BADANIA ANKIETOWE

sektor publiczny
sektor mieszkalny
sektor ustug
przedsiebiorcy

DANE I RZEDU

INFORMACIJE OD
OPERATOROW
DYSTRYBUCYJNYCH
w przypadku braku
ankietyzacji

DANE DOTYCZACE
RUCHU LOKALNEGO
ORAZ TRANZYTOWEGO

DANE II RZEDU

DANE STATYSTYCZNE

2
(@]
L
>
"
Pz
<
()

HIERARCHIA POZYSKIWANIA INFORMACJI
CEL

pozyskanie informagji
o zuzyciu paliw, o stanie
obiektoéw oraz planach
inwestycyjnych

ankieterzy

strona internetowa
pozyskanie danych dla

poréwnania konkretnych
obiektéw w czasie (w tym
przyktadowo budynkéw po
termomodernizacji z
budynkami potencjalnie
wymagajacymi
termomodernizacji)

druki bezadresowe

dystrybutorzy energii

elektrycznej CEL

uzyskane dane pozwalaja na
ocene zuzycia paliw i energii w
poszczegolnych sektorach dla
catego miasta

dystrybutorzy gazu
dystrybutorzy ciepta
sieciowego

Generalny Pomiar Ruchu
dane pozwalaja na weryfikacje

globalnego efektu
realizowanych dziatan

Centralna Ewidencja
Pojazdow i Kierowcdw/
rejestr Starostwa
Powiatowego

CEL
zrodfa te pozwalaja zebrac
dane dotyczace
charakterystyki miasta (liczba
ludnosci, przedsiebiorstw,
mieszkan itp.)

Urzad miasta/gminy

Gtowny Urzad
Statystyczny

podstawa do oszacowania
emisji i zuzycia energii
(w przypadku braku danych
pozyskanych bezposrednio w
ramach ankietyzacji i od
operatorow dystrybucyjnych)

Bank Danych Lokalnych

Powszechny Spis
Ludnosci

Zrédfo: opracowanie CDE.

Dla obliczenia emisji z poszczegdlnych zrddet, zastosowano nastepujace wskazniki:
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¢ Ruch tranzytowy

Tabela 5. Wskazniki emisji CO, dla ruchu tranzytowego

Wskaznik emisji
CO;

Rodzaj pojazdu Jednostka

samochody osobowe gCOy/km 155
motocykle gCOy/km 155
samochody dostawcze gCOy/km 200
samochody ciezarowe gCOy/km 450
samochody ciezarowe z gCO/km 900
przyczepa
autobusy gCOy/km 450

Zrédfo: Zatacznik nr 2 - Metodyka - do Requlaminu I konkursu GIS "GAZELA — NISKOEMISYINY
TRANSPORT MIEJSKI" (NFOSIGW).

¢ Ruch lokalny

Tabela 6. Wskazniki emisji CO; dla ruchu lokalnego.

Wskaznik emisji Srednie roczne Sredni roczny

Typ paliwa CO; zuzycie paliwa przebieg

kgCO,/GJ
benzyna 73,3 0,08 5876
olej napedowy 68,6 0,071 12016
LPG 62,44 0,102 10093

I/km km

Zrédto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO» (WE) do raportowania w ramach
Wspdolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (KOBiZE).
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e Zuzycie no$nikdw energii

Tabela 7. Wskazniki emisji CO, dla nosnikéw energetycznych.

Rodzaj nosnika energii Jednostka Wskaznik emisji CO,

energia elektryczna MgCO,/MWh 0,89
gaz MgCO,/GJ 0,055

wegiel MgCO,/GJ 0,098
drewno MgCO,/GlJ 0,109

olej opatowy MgCO,/GJ 0,076

Zrodto: Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) do raportowania w ramach
Wspolnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji (KOBIZE), ,System zielonych
inwestydi (GIS — Green Investment Scheme), Czesc 6) SOWA — Energooszczedne oswietlenie
uliczne”.

Kluczowym elementem planowania energetycznego jest okreslenie aktualnych i
prognozowanych potrzeb energetycznych na danym obszarze. Ocena potrzeb
energetycznych w skali gminy i miasta jest zadaniem ztozonym | wymaga

przeprowadzenia analizy zapotrzebowania na nosniki energii. Analiza ta moze zostac

przeprowadzona w dwojaki sposob:

e metoda wskaznikowa,

e metoda uproszczonych audytdéw energetycznych lub badan ankietowych.

Metoda ankietowa jest czasochtonna i wymaga dotarcia do wszystkich odbiorcow
energii. Metoda ta, choc teoretycznie powinna by¢ bardziej doktadna, czesto okazuje sie
zawodna, gdyz zwykle nie udaje sie uzyskac niezbednych informacji od wszystkich
ankietowanych. Zazwyczaj liczba uzyskanych odpowiedzi nie przekracza 60%. Ponadto
metoda ankietowa obarczona jest licznymi btedami, wynikajacymi z niedostatecznego
poziomu wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki energetycznej. Metoda ta jest

zalecana do analizy zuzycia energii przez duzych odbiorcow energii, ktorzy posiadaja
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kadre dysponujaca szczegdtowa wiedzg na ten temat i od ktdrych znacznie tatwiej

uzyskac jest wiarygodne dane.

W  przypadku planowania energetycznego na terenie gmin i miast najczesciej
wykorzystuje sie metode wskaznikowa. Analiza przeprowadzona taka metoda jest
obarczona wiekszym btedem niz analiza przeprowadzona na podstawie prawidtowo
wypetnionych ankiet. Niemniej jednak, przy braku mozliwosci doktadnego i rzetelnego
zankietyzowania kazdego odbiorcy energii na terenie gminy, czy miasta metoda
wskaznikowa moze by¢ réwnie wiarygodna. W niniejszym opracowaniu postuzono sie

zarbwno metoda ankietows, jak i wskaznikowa.

1.1. Czynniki wptywajace na emisje

Pierwszym etapem inwentaryzacji emisji na terenie gminy jest identyfikacja okolicznosci

i cech charakterystycznych gminy majacy wptyw na wielkos¢ emisji.
Na ptaszczyznie teoretycznej wyrdzni¢ mozna okolicznosci:

1) Determinujace aktualny poziom emisji.

2) Determinujace wzrost emisyjnosci.

3) Determinujace spadek emisyjnosci.

Do czynnikéw determinujacych aktualny poziom emisji naleza:

1) Gestos¢ zaludnienia.

2) llos¢ gospodarstw domowych.

3) llo$¢ podmiotéw gospodarczych dziatajgcych na terenie gminy.
4) Stopien urbanizagji.

5) Obecnos¢ zaktaddw przemystowych, centrow ustugowych oraz stref przemystowych.
6) llos¢ pojazddéw zarejestrowanych na terenie gminy.

8) Ilos¢ i stan techniczny obiektow publicznych.
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Wskazane wyzej czynniki wptywajg na aktualne zuzycie energii finalnej, a tym samym

catkowitg wielkos¢ emisji CO; z obszaru gminy.

Do czynnikéw determinujacych wzrost emisyjnosci naleza:

wzrost liczby mieszkancow,

wzrost liczby gospodarstw domowych,

wzrost liczby podmiotoéw gospodarczych dziatajacych na terenie gminy,

budowa nowych szlakoéw drogowych,

wzrost liczby pojazdoéw zarejestrowanych na terenie gminy.
Do czynnikéw determinujacych spadek emisyjnosci naleza:

e spadek liczby mieszkancow,

e spadek liczby gospodarstw domowych,

e spadek liczby podmiotoéw gospodarczych dziatajacych na terenie gminy,
e spadek liczby pojazdéw zarejestrowanych na terenie gminy,

e termomodernizacja i poprawa stanu technicznego obiektéw publicznych,

e poprawa efektywnosci energetycznej obiektéw prywatnych,

wykorzystanie odnawialnych zrodet energii.

W praktyce konieczne jest zatem dokonanie charakterystyki gminy w oparciu o
wymienione wyzej kryteria co pozwoli oszacowac aktualny poziom emisji gazéw

cieplarnianych oraz prognozowany trend zmian emisji do roku 2020.

2. Transport

Gmina Bodzechdéw posiada dobrze rozwinietg sie¢ infrastruktury. W ostatnich latach
znacznie poprawita sie jakos$¢ drdg gminnych. Obecnie niemal wszystkie drogi sa
utwardzone. W razie potrzeb spotecznych tworzone sg nowe odcinki drég. Na biezaco
wykonywane sa remonty.
Uktad drogowy gminy Bodzechdw przedstawia sie nastepujaco:

e Drogi krajowe — 5,00 km.

e Drogi wojewo6dzkie — 17, 85 km.
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e Drogi powiatowe — 61,00 km.

e Drogi gminne — 116,00 km.

2.1. Ruch lokalny

Dane dotyczace ilosci pojazdow zarejestrowanych na terenie gminy Bodzechéw w roku
2000

i 2013, otrzymano ze Starostwa Powiatowego w Ostrowcu Swietokrzyskim.

W roku 2000 liczba zarejestrowanych pojazdow na terenie gminy wynosita 3 918 sztuk.
W 2013 r. liczba pojazdow zarejestrowanych na terenie gminy znacznie
wzrosta i wynosita

8 967 pojazdow, w tym 5 435 samochoddéw osobowych, co stanowito prawie 62 %
wszystkich pojazdéw. Liczbe pojazdow z podziatem na rodzaj oraz emisje dwutlenku

wegla w roku 2000 przedstawia tabela 8.

Tabela 8. Emisja dwutlenku wegla [Mg CO;] w sektorze transportu w roku 2000.

Rodzaj pojazdu Liczba pojazdow Emisja [Mg CO;]
Motocykle 111 120,44
Sam. Osobowe 2028 411031
Sam. Ciezarowe 224 13 224,96
% Autobusy 0 0,00
;é Samochody s;zeqalne do 3,5 0 0,00
Ciggniki samochodowe 0 0,00
Ciagniki rolnicze 594 349361
SUMA 2 957 20 949,32
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Zrédto: Opracowanie na podstawie danych uzyskanych ze Starostwa Powiatowego w Ostrowcu

Swietokrzyskim.

W zwigzku z zwiekszeniem ilosci samochoddéw na terenie gminy emisja zwigzana

z transportem w roku 2013 zwiekszyta sie ponad dwukrotnie. — tabela 9.

Tabela 9. Emisja dwutlenku wegla [Mg CO;] w sektorze transportu w roku 2013.

Rodzaj pojazdu Liczba pojazdéw Emisja [Mg CO;]
Motocykle 342 371,07
Sam. Osobowe 5435 11 015,55
Sam. Ciezarowe 738 43 571,52
o Autobusy 3 15,09
% Samochody sp;ecjalne do 3,5 0 0,00
Ciggniki samochodowe 0 0,00
Ciagniki rolnicze 830 4 881,65
SUMA 7 348 59 854,88

Zrédfo: Opracowanie na podstawie danych uzyskanych ze Starostwa Powiatowego w Ostrowcu

Swietokrzyskim.

W prognozie liczby pojazdow zarejestrowanych na terenie gminy Bodzechow oraz emisji
CO,

z tego sektora w 2020 r. wykorzystano dane statystyczne dotyczace ilosci pojazdow na
1000 mieszkancow. Biorac pod uwage, ze w prognozach liczby mieszkancéw do 2020 r.
zaktada sie nieznaczny wzrost ich liczby, rowniez w prognozie liczby pojazdow

zarejestrowanych na terenie gminy zatozono ich wzrost.
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Wykres 10 przedstawia emisje z ruchu lokalnego w roku 2000, roku

2013 i prognozowanym roku 2020.

Ruch lokalny - emisja CO, [Mg
CO,

80 000,00
70 000,00
60 000,00
50 000,00 m Ciggniki rolnicze
40 000,00 = Autobusy
30 000,00 m Sam. Cigzarowe
20 000,00 . Sam. Osobowe
10 000,00 ® Motocykle

0,00 - - -

Emisja z ruchu
lokalnego rok
2000

Wykres 10. Emisja CO2 [Mg CO2] z ruchu lokalnego w roku 2000, 2013 i prognozowanym roku
2020.

Zrodfo: Opracowanie wtasne.

2.2. Tranzyt

Gmina ma dobre potaczenie komunikacyjne z innymi osrodkami jak Skarzysko-

Kamienna, Sandomierz, Ozarow.

Przez teren gminy Bodzechéw przebiega droga krajowa nr 9 (dtugosc¢ 5 km), oraz drogi

wojewddzkie:

e nr 754 o dtugosci 4,50 km,
e nr 755 o dtugosci 4,00 km,
e nr751 o dtugosci 9,35 km.

Dobowa liczba pojazddéw poruszajacych sie po drogach tranzytowych w analizowanych

latach zostata przedstawiona w tabeli 10.

Tabela 10. Dobowa liczba pojazdéw na drogach krajowych i wojewédzkich przebiegajacych
przez teren gminy Bodzechéw.

Dobowa liczba pojazdéw

Numer drogi

2000 2013 2020
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DW 754 7 607 11933 14 426
DW 755 5546 8 687 10436
DW 751 1556 2439 2931
DK 9 14 823 23 224 27 974
Suma 29 532 46 283 55767

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie Generalnego Pomiaru Ruchu w 2010 roku.

W tabeli 11 przedstawiono zestawienie emisji pochodzacej z drogi krajowej oraz drég
wojewodzkich. Prognoza emisji do roku 2020 wykazuje tendencje wzrostowa. Jest to

spowodowane coraz wiekszg iloscig pojazddw poruszajacych sie po drogach.

Tabela 11. Zestawienie emisji w analizowanych latach na drogach tranzytowych przebiegajacych przez teren
gminy Bodzechow.

Emisja COZ [Mg COz]

Numer drogi
2013
DW 754 2164,32 3390,55 4078,61
DW 755 1923,09 3007,61 3599,10
DW 751 1203,68 1888,45 2260,32
DK 9 5788,95 9056,40 10861,11
11080,04 17343,00 20799,13

Zrédlo: Opracowanie wlasne.
Proporcje wielkosci emisji CO, [Mg CO;] na drogach tranzytowych zostaty

przedstawione na wykresie 11. Najwieksza emisja zwigzana jest z obecnoscia na terenie

gminy Bodzechdéw drogi krajowej nr 9.

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

-

w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 76



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

Proporcje wielkosci emisji CO, na drogach
tranzytowych w roku 2013

20%

754 m755 m751 m9

Wykres 11. Proporcje wielkosci emisji CO, na drogach tranzytowych w roku 2013.

Zréadto: Opracowanie wiasne.

3. Zuzycie energii elektrycznej
Dane na temat zuzycia energii elektrycznej uzyskano z PGE Dystrybucja S.A., Oddziat
Skarzysko Kamienna, Rejon Energetyczny Ostrowiec, ul. Kopernika 53, 27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski. Uzyskano takze informacje na temat liczby odbiorcéow z podziatem na

grupy taryfowe dla roku 2000 i 2013:

e Grupa taryfowa ,C" — to stawki optat za energie elektryczng dla takich
odbiorcow jak banki, sklepy, przychodnie zdrowia, punkty handlowo-
ustugowe, oswietlenie ulic gminy.

e Grupa taryfowa ,G" — to stawki optat stosowane dla odbiorcéw zuzywajacych
energie na potrzeby gospodarstw domowych i zwigzanych z nimi pomieszczen

piwnicznych, strychdw czy garazy.

Przez teren gminy przebiegaja linie energetyczne:
e Sredniego napiecia napowietrzne o dtugosci 104 km i kablowa o dtugosci 6,7 km,
e wysokiego napiecia 110kV o dtugosci 38 km, 220kV o dtugosci 11km oraz 400kV
o dtugosci 12,6km.
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W tabelach 12 i 13 przedstawiono zuzycie energii elektrycznej na terenie gminy
Bodzechow oraz emisje CO, [Mg CO;] w roku 2000 i 2013. Zuzycie w roku bazowym w

stosunku do roku obliczeniowego wzrosto o 8%.

Tabela 12. Zuzycie oraz emisja CO; z tytutu zuzycia energii elektrycznej w roku 2000.

Rok 2000

Grupa taryfowa Zuzycie MWh Emisja [Mg CO;]
A 0,00 0,00
B 0,00 0,00
C+@G 9 147,13 8 140,95
Suma 9 147,13 8 140,95

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A.

Tabela 13. Zuzycie oraz emisja CO; z tytutu zuzycia energii elektrycznej w roku 2013.

Rok 2013

Grupa taryfowa Zuzycie MWh Emisja [Mg CO;]
A 0,00 0,00
B 0,00 0,00
C+G 9 882,83 8 795,72
Suma 9 882,83 8 795,72

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z PGE Dystrybugja S.A.

W tabeli 14 przedstawiono prognoze zuzycia energii elektrycznej do roku 2020, ktora

zaktada dalszy wzrost zuzycia, a co za tym idzie zwiekszenie emisji CO,.
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Tabela 14. Prognozowane zuzycie oraz emisja CO, z tytutu zuzycia energii elektrycznej w roku

2020.
Fadycne uyce SN
energlihjlsvkr’:]rycznej TS Emisja [Mg CO;]
[MWh]
2000 9 147,13 8 140,95
2013 9 882,83 8 795,72
2014 10 147,69 903144
2015 10 419,65 9 273,49
2016 10 698,89 9 522,02
2017 10 985,62 977721
2018 11 280,04 10 039,29
2019 11 582,34 10 308,29
2020 11 892,75 10 584,55

Zrédfto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z PGE Dystrybucja S.A.

Graficzne przedstawienie zuzycia energii elektrycznej na terenie gminy Bodzechéw wraz

z prognoza do roku 2020 zobrazowano na wykresie 12.

Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh]
14000,00

12000,00
10000,00 =
8000,00
6000,00
4000,00
2000,00

0,00 . . . . . . . .
2000 2014 2016 2018 2020

=—=Faktyczne zuzycie energii elektrycznej [MWh]
Prognozowane zuzycie energii elektrycznej [MWh]

Wykres 12. Prognoza zuzycia energii elektrycznej [MWh] do 2020 roku.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie uzyskanych danych.
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4. Zuzycie gazu
Sie¢ na obecna chwile ma dtugos¢ 104 km. Gazociagg obejmuje 10 sotectw znajdujacych
sie
w potudniowo — zachodniej czesci gminy: Bodzechdéw, Gozdzielin, Denkdwek, Jedrzejow,
Mitkéw, Szewna, Podszkodzie, Swirna, Jedrzejowice, Chmielow.
Dostawca gazu na terenie gminy Bodzechdéw jest PSG Sp. z.0.0. Oddziat w Tarnowie,
Zaktad

w Kielcach, Rejon Dystrybucji gazu w Starachowicach.
Ilos¢ odbiorcéw ogrzewajacych mieszkania wynosi 312 sztuk.

Dane na temat zuzycia gazu oraz emisji zwigzanej z uzytkowaniem tego nosnika w roku

2000 przedstawiono w tabeli 15.
Wykorzystano dane publikowane przez Gtowny Urzad Statystyczny.

Tabela 15. Zuzycie gazu oraz emisja dwutlenku wegla [Mg CO;] w roku 2000.

Rok 2000

Zuzycie gazu Zuzycie gazu Emisja CO,
[m’] [GJ] [Mg CO;]
Gospodarstwa domowe 684 000,00 25513,20 1403,23
Przemyst 0,00 0,00 0,00
Ustugi 68 400,00 2 551,32 140,32
Handel 102 600,00 3 826,98 210,48
Pozostali 0,00 0,00 0,00
SUMA 855 000,00 31 891,50 1754,03

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych publikowanych przez GUS.

Dane na temat zuzycia gazu oraz emisji zwigzanej z uzytkowaniem tego nosnika w roku
2013 przedstawiono w tabeli 16. W ciggu 13 lat nastapit wzrost zuzycia gazu na terenie

gminy Bodzechéw.

Tabela 16. Zuzycie gazu oraz emisja dwutlenku wegla [Mg CO,] w roku 2013.

Rok 2000

Zuzycie gazu Zuzycie gazu Emisja CO,
[m?] [GJ] [Mg CO,]
Gospodarstwa domowe 726 000,00 27 079,80 1489,39

S¥e ,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci
i

JU w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 80



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

Przemyst 0,00 0,00 0,00
Ustugi 72 600,00 2 707,98 148,94
Handel 108 900,00 4 061,97 223,41

Pozostali 0,00 0,00 0,00
SUMA 907 500,00 33 849,75 1 861,74

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych publikowanych przez GUS,

Do roku 2020 gmina Bodzechow przewiduje rozbudowe sieci gazowej na terenie gminy
i podtaczenie nowych odbiorcow do tego nosnika. W zwigzku z tym zwiekszy sie zuzycie
gazu

i zwigzana z tym emisja dwutlenku wegla.

Na wykresie 13 przedstawiono prognoze zuzycia gazu do roku 2020.

Prognoza zuzycia gazu [GJ]

40000,00
35000,00
30000,00
25000,00
20000,00
15000,00
10000,00

5000,00

0,00 . .
2000 2014

2016 2018 2020

- Faktyczne zuzycie gazu [GJ] Prognozowane zuzycie gazu ogotem [GJ]

Wykres 13. Prognoza zuzycia gazu do roku 2020.

Zrodto: Opracowanie wiasne.

W latach 2018 — 2020 planowana jest modernizacja gazociggu fu S/C STAL DN 300

zasilajacego Denkéwek, Gozdzielin, Bodzechow.

5. Zuzycie paliw opatowych

Zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie gminy Bodzechéw dla roku 2000, 2013

i prognozowanego 2020 zostato przedstawione w tabeli 17.

Gmina Bodzechow nie posiada dostawcy ciepta sieciowego.

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

b o4
‘T‘ w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko” 81



Plan Gospodarki Niskoemisyjnej gminy Bodzechow

W prognozie zapotrzebowanie na energie cieplng do 2020 r. wykorzystano dane na
temat prognozy ogdlnej powierzchni uzytkowych mieszkan [m? w 2020 r. przyjmujac
jednoczesdnie, ze struktura zuzycia paliw na cele grzewcze nie zmieni sie znaczaco do
2020 r. oraz zapotrzebowanie na energie cieplng na m? réwniez nie zmieni sie znacznie

w okresie prognozy.

Tabela 17. Zapotrzebowanie na energie cieplng na terenie gminy Bodzechéw w analizowanych
latach.

Zapotrzebowanie na energie cieplna

Ogodlne zapotrzebowanie na

225 269,2
energie w roku 2000 r. [G)] > 269,26
Ogélne zapotrzebowanie na
energie w roku 2013 r. [GJ] 20753533
Ogolne zapotrzebowanie na 330 359,73

energie w roku 2020 r. [GJ]

Zrédfto: Opracowanie wtasne na podstawie danych z GUS.

Strukture paliw wykorzystywanych na potrzeby cieplne sporzadzono w oparciu
o dane statystyczne oraz informacje zebrane na temat gminy oraz na podstawie analizy
eko — energetycznej gminy Bodzechow. Procentowy rozktad paliw wykorzystywanych na

terenie gminy przedstawiono na wykresie 14.
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Struktura paliw wykorzystywanych
na potrzeby cieplne

6,00%

8,00%

gaz
B wegiel
B OZE

Wykres 14. Struktura paliw wykorzystywanych na cele cieplne dla gminy Bodzechoéw.

Zrodfo: Opracowanie wtasne.

Potrzeby cieplne wykorzystywane do zaspokajania mieszkancéw gminy Bodzechéw oraz
emisje CO, [Mg CO;] w roku 2000 przedstawia tabela 18. Paliwem, ktére byto
wykorzystywane

w przewazajacej ilosci na cele cieplne jest wegiel (wegiel brunatny i wegiel kamienny).

Tabela 18. Potrzeby cieplne zaspokajane z danego rodzaju paliwa [GJ] oraz emisja [Mg CO,] w
roku 2000.

Potrzeby cieplne

zaspokajane z danego Emisja [Mg CO;]
rodzaju paliwa [GJ]

gaz 18 021,54 991,18
wegiel 193 731,57 18 985,69

OZE 13 516,16 -
SUMA 225 269,26 19 976,88

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych informadji
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Potrzeby cieplne zaspokajane z danego rodzaju paliwa [GJ] w roku 2013 przedstawia
tabela 19. W poréwnaniu do roku 2000 zapotrzebowanie na ciepto wzrosto o 82 266,67

GJ. Emisja z tytutu zuzycia ciepta wynosita 27 272,29 Mg CO..

Tabela 19. Potrzeby cieplne zaspokajane z danego rodzaju paliwa [GJ] oraz emisja [Mg CO,] w
roku 2013.

Potrzeby ciepine

zaspokajane z danego Emisja [Mg CO;]
rodzaju paliwa [GJ]

gaz 24 602,87 135316
wegiel 264 480,90 2591913

OZE 18 452,16 -
SUMA 307 535,93 27 272,29

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych informadji.

W prognozowanym roku 2020 szacunkowa emisja bedzie wynosi¢ 29 296,30 Mg CO..
Wozrost zapotrzebowania na energie cieplng jest spowodowany zwiekszajaca sie liczba
budynkdéw mieszkalnych oraz zwiekszajaca sie liczbg mieszkancow gminy. Podziat ze
wzgledu na wykorzystywanie poszczegodlnych paliw na cele grzewcze przedstawia tabela

20.

Tabela 20. Prognozowane zapotrzebowanie cieplne z danego rodzaju paliwa [GJ] oraz
prognozowana emisja [Mg CO,] w roku 2020.

Potrzeby cieplne

zaspokajane z danego Emisja [Mg CO;]
rodzaju paliwa [GJ]

gaz 26 428,78 1453,58
wegiel 284 109,37 27 842,72

OZE 19 821,58 =
SUMA 330 359,73 29 296,30
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych informacji

6. Oswietlenie uliczne

Dane dotyczace oswietlenia ulicznego na terenie gminy Bodzechéw w roku 2013
uzyskano

z Urzedu Gminy Bodzechow. Charakterystyke oswietlenia ulicznego przedstawia tabela
21. Roczny czas sSwiecenia oraz wskaznik emisji CO, przyjeto z zatacznika nr 2 -
Metodyka — do Regulaminu i konkursu GIS "SOWA - Energooszczedne oswietlenie

uliczne". Na terenie gminy Bodzechéw wystepuja wysokoprezne lampy sodowe.

Tabela 21. Charakterystyka systemu oswietleniowego gminy Bodzechéw.

212,47 189,10
175,65 156,33
11,27 10,03
399,38 355,45

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie danych uzyskanych z Urzedu Gminy Bodzechow.

Srednia moc oprawy systemu oéwietleniowego to 120,16 W, natomiast faczna moc

systemu oswietleniowego to 99,25 kW.

7. Budynki uzytecznosci publicznej

Na terenie gminy zinwentaryzowano szesnascie budynkdw uzytecznosci publiczne;.

Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji przedstawiono w tabeli 22.
taczna powierzchnia inwentaryzowanych budynkéw to 17 227,86 m”.

Emisja z tytutu zuzycia energii elektrycznej to 204,87 Mg CO,, natomiast emisja CO; z

tytutu zuzycia ciepta na terenie gminy to 746,64 Mg CO..
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Wykres 15 przedstawia procentowg strukture wykorzystania paliw w budynkach

uzytecznosci publicznej.

Struktura wykorzystania paliw w
budynkach uzytecznosci publicznej

Bgaz Bwegiel

Wykres 15. Procentowa struktura wykorzystania paliw w budynkach uzytecznosci publicznej na
terenie gminy Bodzechow.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacyi.
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Tabela 22. Zestawienie zuzycia energii elektrycznej, cieplnej oraz emisja CO, w budynkach uzytecznosci publicznej na terenie gminy Bodzechéw.

Emisja CO, ze
Zuzycia energii ha
potrzeby cieplne
[Mg CO;]

Zuzycie
energii Zrédto Zuzycie ciepta

Powierzchnia
Podmiot uzytkowa
[m’]

Emisja CO,
z energii elektrycznej

elektrycznej ciepta [GJ] [Mg CO;]
2

[MWAh]

Zespot Szkét Publicznych

1 0 S e, S Bursy sl 2 247,00 21,96 wegiel 1 060,80 19,54 103,96
Publiczna Szkota Podstawowa
2 w Bodzechowie, ul. Szkolna 12, 1 860,00 21,58 gaz 1403,93 19,21 77,22
Bodzechow
Publiczna Szkota Podstawowa w
3 Szwarszowicach, Szwarszowice 1 163,00 17,49 wegiel 652,80 15,57 63,97

20a, Bodzechow

4  Publiczna Szkota Podstawowa 1058,27 27,00 gaz 528,13 24,03 29,05
w Chmielowie, ul. Spacerowa 2,

Publiczna Szkota Podstawowa
> Mitkdw, ul. Szkolna 12 1165,00 7,80 ez 378,52 6,94 20,82

Publiczne Gimnazjum w
6  Bodzechowie im. Jana Pawia II, ul. 2 133,48 26,31 gaz 117014 23,42 64,36
Szkolna 12, Bodzechéw
Zespot Szkét Publicznych w
Szewnie Publiczne Gimnazjum w

7  Szewnie, Publiczne Przedszkole w 3 840,00 32,00 gaz 2 278,00 28,48 125,29
Szewnie, Publiczna Szkota
Podstawowa
8 Osrodek Zdrowia w Szewnie 771,00 14,50 gaz 1 687,00 12,91 92,79
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10

11

12

13

14

15

16

ER TS

Osrodek Zdrowia w Bodzechowie,
Gminny Zespot Oswiatowy w
Bodzechowie

Punkt Lekarski w Sarnéwku Duzym

Swietlica Wiejska w Magoniach

Swietlica Wiejska w Bodzechowie

Swietlica w Gozdzielinie

Referat Gospodarki Komunalnej w
Szewnie, ul. Armii Ludowej 3

Swietlica Jedrzejowice, Bodzechow

Gminna Biblioteka w Szewnie, ul.
Langiewicza 3, Bodzechow

SUMA

1037,40

102,00

92,80

306,52

46,20

376,00

392,00

636,33

17 227,86

16,30

1,94

1,76

3,02

1,50

19,31

3,13

14,59

230,19

gaz

wegiel

wegiel

gaz

wegiel

wegiel

gaz

wegiel

1 982,00 14,51 109,01
130,56 1,73 12,79
59,84 1,57 5,86
82,98 2,69 4,56
54,40 1,34 533

0,27 17,19 0,03
89,97 2,79 4,95
272,00 12,99 26,66
11 831,34 204,87 746,64

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie ankietyzacyi.
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8. Podsumowanie inwentaryzacji emisji CO;
Inwentaryzacje emisji CO, [Mg CO;] dla gminy Bodzechéw przeprowadzono w
oparciu
o dane uzyskane od dystrybutoréw energii, dokumentow strategicznych, ankietyzacji

budynkéw uzytecznosci publicznej oraz danych statystycznych.

Inwentaryzacje przeprowadzono na rok 2013, gdyz wiekszos¢ zebranych danych jest
aktualna wtasnie na koniec roku 2013. Rokiem bazowym w odniesieniu do ktérego
porownywana jest wielkos¢ emisji CO, jest rok 2000. Wynika on z faktu mozliwosci
pozyskania wiarygodnych danych na temat emisji w tym okresie. Rokiem docelowym
dla ktérego prognozowana jest wielkos¢ emisji jest rok 2020. Stanowi on horyzont
czasowy dla zatozonego planu dziatan.

Rok 2020 analizowano w dwdch wariantach:

e prognozy, ktéra nie zaktada wprowadzenia dziatan majacych na celu redukcje
emisji CO,,

e prognozy uwzgledniajacej scenariusz niskoemisyjny.

Wyniki przeprowadzonej inwentaryzacji zestawiono w tabeli 23.

Tabela 23. Bilans emisji wg rodzajéw paliw.

Bilans emisji wg rodzajéw paliw

2020 -
20 20 S e
niskoemisyjny

energia elektryczna 8 140,95 8 795,72 10 584,55 10 584,55
gaz 1754,03 1 861,74 2 076,23 2 076,23
paliwa transportowe 32 029,36 77 197,88 89 333,85 89 333,85
paliwa opatowe 19 976,88 27 272,29 29 296,30 29 296,30
planowana redukcja emis;ji - 6 867,65
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SUMA 61 901,22 115 127,62 131 290,93 124 423,28

Zrodfo: Opracowanie wfasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzadji.

Zgodnie z przeprowadzong inwentaryzacjg, emisja dwutlenku wegla w roku bazowym
2000 wyniosta 61 901,22 Mg CO, a kluczowym czynnikiem emisji byta emisja
pochodzaca

z transportu — wykres 16.

Bilans emisji wg rodzajow paliw w roku 2000

13% 3%

energia elektryczna
mgaz
® paliwa transportowe

m paliwa opatowe

Wykres 16. Bilans emisji CO, wg rodzajoéw paliw w roku 2000.

Zréadto: Opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzadji

W roku obliczeniowym 2013 najwiekszy udziat w emisji CO, w dalszym ciggu miaty
paliwa transportowe — 67% catkowitej emisji. Spowodowane byto to faktem, iz w

ciggu 13 lat znacznie wzrosta liczba samochoddw na terenie gminy - wykres 17.
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Bilans emisji wg rodzajéw paliw w roku 2013

1%
8%

energia elektryczna
mgaz
H paliwa transportowe

H paliwa opatowe

Wykres 17. Bilans emisji CO, wg rodzajéw paliw w roku 2013.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.

W prognozowanym roku 2020 emisja z poszczegdlnych rodzajéw paliw bedzie miata

podobny procentowy rozktad jak w roku 2013. — wykres 18.

Bilans emisji wg rodzajow paliw w roku 2020 -
prognoza
8% 2%

energia elektryczna
mgaz
H paliwa transportowe

m paliwa opatowe

Wykres 18. Bilans emisji CO, wg rodzajéw paliw w roku prognozowanym 2020.

Zrodfo: Opracowanie wfasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzagj.

Przeprowadzona inwentaryzacja emisji CO, na terenie gminy Bodzechéw pozwala
oszacowac ilos¢ CO, emitowanego przez 1 mieszkanca w ciggu doby i roku.
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Zestawiono wyniki dla roku 2000, 2013, prognozowanego 2020 oraz

prognozowanego 2020 r. z uwzglednieniem scenariusza niskoemisyjnego.

Prognozowana emisja roczna przypadajaca na jednego mieszkanca w roku 2020
bedzie wynosi¢ 9,46 Mg CO,. Wprowadzenie dziatan przedstawionych w planie

pozwoli na jej obnizenie 0 0,50 Mg CO; — wykres 19.

Roczna emisja na 1 mieszkanca [Mg CO,]

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00 -
3,00 -
2,00 -
1,00 -
0,00 -

2000 2013 2020 - prognoza 2020 - prognoza,
scenariusz
niskoemisyjny

®Roczna emisja na 1 mieszkanca [Mg CO2]

Wykres 19. Roczna emisja CO, [Mg CO;] w przeliczeniu na 1 mieszkarica gminy Bodzechow.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzadji

Liniowy rozktad rocznej emisji CO, [Mg CO;] na terenie gminy zostat przedstawiony

na wykresie 20.
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Emisjaroczna [Mg COZ2]

140 000,00
/
120 000,00

100 000,00 /
80 000,00 //
60 000,00

40 000,00
20 000,00
0,00 . . . .
2000 2013 2020 - prognoza 2020 - prognoza,
scenariusz

niskoemisyjny

—==Emisja roczna [Mg CO2]

Wykres 20. Emisja roczna CO, [Mg CO;] w analizowanych latach w gminie Bodzech6w.

Zrodfo: Opracowanie wfasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzadji.

Z dobowej emisji CO; [kg CO,] wynika, ze mieszkaniec gminy Bodzechéw w 2013 r.
emitowat 23,13 kg CO,. Dla poréwnania w roku 2000 — 12,78 kg CO,. Natomiast w
prognozie na 2020 rok zaktada sie wzrost emisji do 25,93 kg CO,. Wprowadzanie
dziatan redukujacych emisje dwutlenku wegla spowodowuje jej obnizenie do 24,57 kg

CO; — wykres 21.
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Dobowa emisja na 1 mieszkanca [kg

CO,
30,00
25,00
20,00
15,00

10,00 -
5,00 -

0,00 -
2000 2013 2020 - prognoza 2020 - prognoza,
scenariusz
niskoemisyjny

®m Dobowa emisja na 1 mieszkanca [kg CO2]

Wykres 21. Emisja dobowa [kg CO,] w przeliczeniu na jednego mieszkanhca gminy

Bodzechéw.
Zrédfto: Opracowanie wtasne na podstawie przeprowadzonej inwentaryzacji.
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III. Dziatania/zadania i Srodki zaplanowane na
caty okres objety planem

1. Metodologia doboru planu dziatan
Celem doboru dziatan na rzecz gospodarki niskoemisyjnej jest przedstawienie planu
prac
i uwarunkowan, sprzyjajacych redukcji emisji CO,. Dziatania te moga zostac
pogrupowane

w nastepujace struktury:

Pierwszy podziat dziatah na rzecz gospodarki niskoemisyjnej zwigzany jest z wptywem

poszczegdlnych zadan na redukcje emisji dwutlenku wegla. Wyszczegdlniono tutaj:

% Dziatania stuzace redukcji zuzycia energii finalnej na terenie gminy. Redukgcja
emisji gazow cieplarnianych, ma w tym przypadku charakter posredni -
redukujac zuzycie energii, obniza sie zuzycie paliw kopalnych (w szczegdlnosci
wegla), ktore sa gtéwnym zrodiem szkodliwych emisji. Przyktadem takich
dziatan jest chociazby termomodernizacja obiektéw publicznych.

% Dziatania bezposrednio przyczyniajagce sie do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych,

w ktérych zrodta emisji (takie jak lokalne kotty weglowe) zastepowane sa przez
nowoczesne rozwigzania wykorzystujgce paliwa mniej szkodliwe dla
srodowiska

(np. wymiana kotta weglowego na gazowy) lub odnawialne Zrédta energii w
ramach ktérych, emisje zostajg zredukowane do zera (np. kolektory stoneczne

wytwarzajace ciepto, instalacje fotowoltaiczne generujace energie elektryczna).

Drugim podziatem charakteryzujgcym wybrane dziatania jest podziat z uwagi na

podmiot odpowiedzialny za ich realizacje. W tej kategorii wyrézni¢ mozna:

% Dziatania realizowane przez struktury administracyjne.
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% Dziatania realizowane przez mieszkancéw i podmioty gospodarcze — dziatania
te nie sg uzaleznione bezposrednio od aktywnosci gminy, aczkolwiek istotna
jest rola samorzadu w promocji i upowszechnianiu pozadanych z punktu

Srodowiskowego zachowan.

Trzecim podziatem jest podziat zadan z uwagi na plan ich realizacji gdzie wyrdznic

mozna:

% Dziatania przewidziane do realizacji — tzw. dziatania obligatoryjne, wpisane do
Wieloletniej Prognozy Finansowej, ktérych realizacja jest zagwarantowana
srodkami zarezerwowanymi w budzecie gminnym. Sg to dziatania, ktérych
realizacja ma charakter priorytetowy.

% Dziatania planowane do realizacji — tzw. dziatania fakultatywne, niewpisane do
Wieloletniej Prognozy Finansowej, ktorych realizacja uzalezniona jest od
pozyskania na ten cel Srodkéw zewnetrznych, badz dodatkowych $rodkéw
budzetowych. Realizacja tych zadan nie ma charakteru priorytetowego,
wskazujg one jednakze kierunek inwestycyjny jakim powinna podaza¢ gmina, a

takze mieszkancy oraz przedsiebiorcy dziatajacy na jego obszarze.
Podstawg doboru dziatan sa:

¢+ uwarunkowania lokalne stanowigce podstawe  doboru rodzaju
rekomendowanych inwestycji (w szczegdlnosci w obszarze odnawialnych
zrédet energii),

% dokumenty strategiczne funkcjonujace na szczeblu krajowym, regionalnym
oraz lokalnym, okreslajgce dziatania i obszary priorytetowe, wokot ktérych
koncentrowa¢ sie powinny przedsiewziecia podejmowane przez wiadze
samorzgdowe oraz mieszkancow,

% perspektywy pozyskania zewnetrznych zrodet finansowych, gdzie szczegolna
uwage przywiagzuje sie do zgodnosci planowanych przedsiewzie¢ z Projektem
Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewédztwa Swietokrzyskiego na lata
2014-2020 oraz Programem Infrastruktura i Srodowisko na lata 2014-2020,

% mozliwosci budzetowe gminy.
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Katalog wyszczegdlnionych dziatan nie ma jednakze charakteru zamknietego. Postep
techniczny oraz zmiennos$¢ warunkdéw otoczenia gospodarczego powoduje, iz
rekomendowane dziatania powinny podlegaé biezacej aktualizacji i ewentualnej
korekcie, tak aby pozostawa¢ w zgodzie z obowigzujacymi aktualnie strategiami oraz
mozliwosciami inwestycyjnymi.
W szczegoOlnosci baczng uwage nalezy zwracaC na pojawienie sie nowych
instrumentow wsparcia finansowego oraz nowych technologii umozliwiajacych

wdrazanie innowacyjnych przedsiewzie¢ w obszarze ochrony srodowiska.

2. Opis poszczegolnych metod redukcji emis;ji

W dziataniach zwigzanych z przejsciem na gospodarke niskoemisyjng, najwiekszego
potencjatu upatruje sie w odnawialnych zrodtach energii, ktére zastapi¢c moga
wysokoemisyjne  zrédta  konwencjonalne, dziataniach termomodernizacyjnych
obiektbw oraz przedsiewzieciach poprawy efektywnosci energetycznej (w
szczegoblnosci modernizacji o$wietlenia) ktore sprzyjaja obnizeniu zapotrzebowania
energetycznego budynkéw

i infrastruktury technicznej.

Kazde dziatanie rozpatrywac jednak nalezy nie tylko z perspektywy uzyskanego efektu
ekologicznego i przypadajacego kosztu inwestycyjnego, ale roéwniez korzysci i
kosztéw spotecznych. Inwestycje w odnawialne zrodta energii moga sprzyjac
tworzeniu nowych miejsc pracy przy eksploatacji nowopowstatych instalacji, ale jezeli
rozwoj gminy skoncentrowany bedzie wokot energetyki wiatrowej moze to skutkowac
zaburzeniem naturalnego krajobrazu

i tym samym odbi¢ sie negatywnie na kondycji sektora turystycznego.

Stad tez przed przystapieniem do dziatan inwestycyjnych nalezy przeprowadzi¢
analize wad
i zalet wybranych rozwiazan.
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2.1. Energetyka wiatrowa

Aby oszacowal potencjat energii wiatrowej w gminie Bodzechdéw nalezy wzig¢ pod

uwage kilka czynnikéw:

* najmniejsza predkos¢ wiatru, ktora pozwoli na uruchomienie turbiny;
» predkos¢ wiatru, dzieki ktorej turbina osiggnie moc nominalng;

» maksymalng predkosc wiatru, przy ktorej nastapi wytgczenie turbiny.

Zgodnie z danymi dostarczonymi przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej
gmina Bodzechow znajduje sie w dos¢ korzystnej strefie wietrznosci. Jak pokazuje
ponizsza mapa gmina Bodzechdéw znajduje sie w korzystnej strefie warunkow
wiatrowych o $redniej rocznej predkosci wiatru 10 m/s. Gmina zostata zaznaczona

kolorem czerwonym.

. Strefa korzystna
D Strefa dosc korzystna
D Strefa niekorzystna

D Strefa bardzo niekorzystna

Rysunek 5. Roztozenie stref wietrznosci w wojewddztwie swietokrzyskim z uwzglednieniem
lokalizacji gminy Bodzechéw.

Zrédfo: ,Analiza Eko-Energetyczna gminy Bodzechow”.

Doswiadczenia niemieckie wskazuja, ze maksymalny odsetek powierzchni zajmowany
przez elektrownie wiatrowe wynosi ok. 0,5%. W przypadku gminy Bodzechéw bytoby

to 611 400 m°.

Tabela 24 przedstawia obliczenia potencjatu technicznego energetyki wiatrowej
przeprowadzone w oparciu o zatozenie przecietnej predkosci wiatru (1500 h

wykorzystania mocy zainstalowanej w skali roku). Z uwagi na ochrone przyrodniczg,
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ktéra objeto gmine przyjeto, ze na idealny mix energetyczny gminy moga sktadac sie

mate i Srednie elektrownie wiatrowe o mocy 50 kW oraz 850 kW.

Tabela 24. Estymacja potencjatu technicznego energetyki wiatrowej wobec istniejgcych
ograniczen lokalizacyjnych w gminie Bodzechéw

Powierzchnia Minimalna powierzchnia

Moc Srednica Maksymalna liczba
omiatana gruntéw otaczajaca
turbiny rotora elektrowni
przez rotor pojedynczg elektrownie
[kW] [m] wiatrowych
[m?] [m?]
50 13,5 143,06625 429,20 285
850 58 2640,74 7922,22 15

Zrédio: ,Analiza Eko-Energetyczna gminy Bodzechow”.

2.2. Energetyka stoneczna

Moc instalacji fotowoltaicznej rekomendowanej dla zasilania domu jednorodzinnego
to 4 kW (16 modutéw fotowoltaicznych o tacznej powierzchni ok. 25,6 m?). Roczny
szacowany uzysk energii to 4 224 kWh. Koszt budowy wynosi ok. 8 000 zt/kW
zainstalowanej mocy. Zywotno$¢ modutdéw fotowoltaicznych deklarowana przez
producentow WYyNosi od 20 do 25 lat,
a produkcja energii poza okresowymi przegladami odbywa sie catkowicie

bezobstugowo.

Energia wytworzona w instalacji wykorzystywana jest w pierwszej kolejnosci na
pokrycie potrzeb obiektu do ktorego jest przytaczona, a nadwyzki energii moga
zostaC odsprzedane do sieci elektroenergetycznej. Jak pokazuje jednakze dobowy
wykres pomiaru parametrow pracy matej instalacji fotowoltaicznej i wiatrowej, zrodta
te charakteryzuja sie bardzo duza zmiennoscig wytwarzanej energii elektrycznej, stad

tez moga by¢ traktowane jedynie jako wspomaganie zasilania sieciowego.
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Stworzenie sytemu autonomicznego dla zasilania obiektu niepodtaczonego do sieci
elektroenergetycznego wymagatoby natomiast wykorzystania systemu akumulagji

energii — moze on jednakze zwiekszy¢ koszt budowy systemu nawet o 50%.

Oprécz konwersji na energie elektryczng, energia stoneczna moze zostac
wykorzystana za posrednictwem instalacji kolektorow stonecznych do podgrzewania
cieptej wody uzytkowej oraz wspomagania systemow ogrzewania. Poniewaz w
systemach tych brak mozliwosci odsprzedania nadwyzek wytworzonego ciepta, tak
jak ma to miejsce w przypadku energii elektrycznej oddawanej do sieci, stad tez
kazda inwestycja musi zosta¢ dostosowana do szacunkowego zuzycia wody w

obiekcie — szczegdlnie wazny jest dobor wielkosci zasobnika na podgrzewana wode.

Szacowana powierzchnia czynna kolektoréw dedykowana dla zasilenia domu
jednorodzinnego wynosi 5 m? Powierzchnia ta pozwoli wygenerowa¢ rocznie ok. 4
675 kWh energii cieplnej. Koszt kompleksowej budowy takiej instalacji to ok. 14 000

zt.

Gmina Bodzechéw znajduje sie w obszarze o wysokim natezeniu promieniowania
stonecznego w skali roku, ktore jak pokazuje ponizszy rysunek ksztattuje sie na

poziomie 1175 kWh/m?. Kolorem czerwonym zaznaczono obszar gminy Bodzechéw.
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Rysunek 6. Promieniowanie stoneczne w wojewddztwie swietokrzyskim i gminie Bodzechéw
[kWh/m?].

Zrédio: ,Analiza Fko-Energetyczna gminy Bodzechow”.
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Na podstawie PV GIS (2008) oraz informacji na temat powierzchni gminy (122,8 km?)
mozna oszacowac taczng maksymalng wartos¢ energii promieniowania stonecznego
w Bodzechowie w ciggu roku — 144 290 GWh. Energia stoneczna dostepna na terenie
gminy jest 1 815 razy wieksza od rocznego zapotrzebowania energetycznego
Bodzechowa. Sredni czas trwania dni w ciggu roku wynosi 4 471,25 godzin (IMGW,
2002). Gdyby mozliwe byto wykorzystanie catosci potencjatu energii stonecznej w
gminie, w czasie krotszym niz 4 godziny mieszkancy Bodzechowa pozyskaliby energie

wystarczajacg do zaspokojenia swoich catorocznych potrzeb energetycznych.

Powierzchnia gminy Bodzechéw po odjeciu uzytkdéw i nieuzytkdw rolnych oraz laséw
wynosi 1076 ha (Plan Rozwoju Lokalnego Gminy Bodzechdw na lata 2007-2013). Przy
zatozeniu wykorzystania 0,5% tej powierzchni oraz sprawnosci konwersji energii
stonecznej na poziomie ok. 47%, potencjat techniczny energetyki stonecznej w gminie

Bodzechowa wynosi 29,71 GWh.

W tabeli 25 przedstawiono zestawienie mocnych i stabych stron turbin wiatrowych,

instalacji fotowoltaicznych i kolektoréw stonecznych.

Tabela 25. Zestawienie zalet i wad poszczegdlnych rodzajow odnawialnych Zrodet energii.

Mocne strony Stabe strony

Turbiny wiatrowe

" Wysoka wydajnoéé produkcji energii. = Koniecznos¢ przeprowadzenia badan

e : . wietrznosci.
*  Mozliwos¢ odsprzedazy nadwyzek

.. . . » Kontrowersje spoteczne zwigzane z
energii do sieci elektroenergetycznej.
zaburzeniem rownowagi krajobrazu.

» Koniecznos$¢ uzyskania pozwolenia na
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budowe.

Instalacje fotowoltaiczne

o L » Duze wahania wytwarzanej energii na
= Duza zywotnosc.

= W zasadzie bezobstugowa eksploatacja. przestrzeni roku (bardzo niska

wydajnos¢ w okresie zimowym) i

doby.

* Mozliwos¢ odsprzedazy nadwyzek
energii do sieci elektroenergetycznej.
= Uproszczona procedura administracyjna

dla mikroinstalacji do 40 kW.
Kolektory stoneczne

= Niski koszt poczatkowy inwestycji. *  Niska rentownosc.

o =  Koniecznos¢ konserwadji juz po
» Dobra wydajnos¢ nawet w okresach Jijuzp

niskiego nastonecznienia pierwszych kilku latach eksploatacji.

. L . R .= Brak mozliwosci odsprzedazy
= Brak koniecznosci uzyskiwania pozwolen

lokalnych na realizacje inwestycji. nadwyzek wytworzonego ciepta.

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych danych.

2.3. Energia biomasy

Wiejski charakter gminy Bodzechdow tworzy potencjat produkcji oraz wykorzystania
biomasy dla celéw energetycznych. Moze ona pochodzi¢ z produkcji rolnej oraz

obszaréw zalesionych.

Tabela 26. Ocena potencjatu energetycznego biomasy na terenie gminy Bodzechéw.

Rodzaj biomasy Potencjat techniczny [GWh]

Wierzba Salix — odtogi i ugory 2,90
Wierzba Salix — lgki 7,73
Trawa Miskant — taki 7,39
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Ziarna zb6z 16,52

Stoma zb6z 65,11

Drewno z laséw 6,49
RAZEM 106,14

Zrédio: ,Analiza Eko-Energetyczna gminy Bodzechow”.

24. Energia wody

Na terenie gminy Bodzechdéw znajduje sie rzeka Kamienna, ktéra jest lewobrzeznym
doptywem Wisty, o dtugosci 138 km i powierzchni zlewni 2007,9 km? Zapiski
historyczne potwierdzaja, ze w przesztosci energia rzeki byta wykorzystywana przez
zaktady przemystowe na terenie gminy. Tworzy to potencjat do wykorzystania energii
nurtu dzieki budowie matej elektrowni wodnej (MEW). Sg to obiekty o zainstalowanej

mocy do 5 MW w obrebie, ktérych mozna wyrdznié nastepujace klasy:

e Mikro elektrownie wodne o mocy zainstalowanej do 100 kW
e Mini elektrownie wodne o mocy zainstalowanej do IMW

e Mate elektrownie wodne o mocy zainstalowanej do 5SMW

MEW wykorzystujag potencjat niewielkich rzek, systeméw nawadniajacych i
wodociggowych. Produkowana przez nie energia moze zosta¢ uzyta lokalnie przy
zachowaniu minimalnych strat podczas przesytu. Co wiecej cechujg sie prostag

konstrukcja, a inwestycja moze zostac zrealizowana w przeciagu 2 lat.

Jednak inwestycje te wymagajg specjalistycznych badan, ktére po pierwsze umozliwia
znalezienie odpowiedniego miejsca do budowy elektrowni i pod drugie oceni wptyw,
jaki bedzie wywiera¢ potencjalna inwestycja na srodowisko naturalne. Nalezy takze
zaznaczy¢, ze budowa MEW moze by¢ potencjalnym ogniskiem zapalnym dla

protestdw spotecznych.

Szacowany potencjat hydroenergetyczny gminy Bodzechow na rzece Kamiennej
wynosi 0,9338 GWh w skali roku, przy zatozeniu, ze spadek uzyteczny mozliwych

budowli hydrotechnicznych bedzie wynosit 2 m.
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2.5. Pompy ciepta

Jednym ze skutecznych sposobdéw ograniczania niskiej emisji oraz zwiekszania
efektywnosci energetycznej jest zastosowanie pompy ciepta. W ostatnich latach
instalacje tego typu zyskuja coraz szersze grono fanow, poniewaz stanowig one
ekologiczne, tanie i bezobstugowe zrodto ciepta. Pompa ciepta jest urzadzeniem,
ktore umozliwia wykorzystanie energii cieplnej nagromadzonej w srodowisku
naturalnym. Urzadzenia te naleza do najtanszych w eksploatacji zrddet ciepta
stosowanych do ogrzania domu i przygotowania cieptej wody, gdyz wykorzystuja

energie odnawialng zgromadzong w srodowisku: w gruncie, wodzie lub w powietrzu.
Budowa i zasada dziatania

Zasade dziatania pomp ciepta opisuje obieg termodynamiczny, w ktérym zachodzg w

sposob ciagty cztery procesy fizyczne.

1) Parowacz — czynnik roboczy ulega procesowi odparowania (proces odbioru ciepta

z otoczenia).

2) Sprezarka — sprezanie par czynnika roboczego.

3) Skraplacz — skraplanie czynnika roboczego posiadajacego wysokie cisnienie i
wysoka temperature (proces oddawania ciepta do systemu).

4) Filtr odwadniacz — filtrowanie czynnika roboczego z resztek wilgoci.

5) Zawor rozprezony — proces rozprezania czynnika roboczego, dozowanie czynnika
roboczego do parowacza, gdzie nastepuje ponownie proces odparowania, cykl

powtarza sie.

Sprezarka Skraptacz
Parowacz -
=
ke J > f [ > % :
® Zrodio gome
2Zrbdio doine
3
i ™ 2
{ 3 Zawdr
| drawiacy
(rozpre2ny)
-

i Filtr odwadniacz
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Rysunek 7. Pompy ciepta - zasada dziatania.

Zrédfo: http./www.pompyciepla.com/pompy-ciepla-rodzaje.htmi

Proces transportu ciepta z osrodka o nizszej temperaturze do osrodka o temperaturze
wyzszej mozliwy jest jedynie przy udziale energii dostarczonej z zewnatrz. Energig ta
jest energia elektryczna doprowadzona do napedu sprezarki bedacej jedynym z
elementoéw obiegu termodynamicznego, ktéry to obieg umozliwia opisany transport
ciepta. Do okreslenia wspodtczynnika efektywnosci COP pompy ciepta mozna

wykorzysta¢ odwrocony obieg Carnota.

Obieg Carnota:

4-1 parowanie — odbidr ciepta ze sSrodowiska,

1-2 sprezanie czynnika roboczego,

2-3 skraplanie — oddanie ciepta wodzie systemu c.o.,
3-4 rozprezanie.

Wady i zalety pomp ciepta

Zalety:

% tania energia cieplna pobierana ze srodowiska,

% nie wymaga instalowania komina, przytacza gazowego, systemu wentylagji, nie
wydziela zapachow,

% automatyka, nie potrzeba konserwacji ani okresowych przegladow,

% pracuje cicho, nie jest dokuczliwa dla otoczenia,

% jest bezpieczna dla srodowiska, nie emituje, sadzy, spalin, nie zanieczyszcza
srodowiska,

% pozwala uniezaleznic sie od wzrostu cen paliw.
Wady:
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% sprezarka bedaca czescig urzadzenia wykorzystuje energie elektryczna,

% jest droga — ponad 30% drozsza od tradycyjnego uktadu kottowego,

% zdarzaja sie problemy wynikajace z nieprawidtowego zaprojektowania uktadu z
pompa ciepta, tak aby w petni zaspokajat potrzeby domownikow,

% istnieje niebezpieczenstwo skazenia Srodowiska naturalnego freonami, w
przypadku pomp sprezarkowych,

% przy zle dobranym gruntownym wymienniku ciepta, ilos¢ ciepta odbieranego
przez ptyn grzewczy bedzie tak duza, ze wokdt wymiennika temperatura
spadnie ponizej zera; wychtadzanie gruntu pogarsza warunki pracy popy ciepta

i zwieksza zuzycie energii.

Stosujac pompe ciepta ok. 75% energii otrzymuje sie za darmo, natomiast konieczne
jest wytworzenie jedynie ok. 25% energii (zuzytej do napedu sprezarki). Z 1 kWh
energii elektrycznej otrzymuje sie ok. 4 kWh energii cieplnej. Zapewnia nie tylko

ciepto w domu podczas zimnych dni, ale takze chtéd podczas goracego lata.

2.6. Rekuperator

Rekuperator to urzadzenie umozliwiajgce ogrzewanie $Swiezego powietrza
naptywajacego do pomieszczenh cieptem powietrza wywiewanego. Dzieki
rekuperatorowi nastepuje odzysk ciepta z wentylacji. Sprawnos¢ odzysku ciepta

najlepszych urzadzen przekracza 90%.
Zasada dziatania

Rekuperator to dwa wentylatory — wywiewny i nawiewny — oraz wymiennik ciepta, w
ktorym powietrze doptywajace do wnetrza domu ogrzewa sie od cieplejszego
powietrza wywiewanego. S3 w nim montowane takze filtry zatrzymujace
zanieczyszczenia — czystsze powietrze w domu to dodatkowa korzys¢ z jego

zastosowania.
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Rysunek 8. Rekuperator - zasada dziatania.

Zrédlo: http://www.color-system.com.pl/graphic/rekuperator_1.jpg.

Instalacja

Taki system na pewno tatwiej zainstalowa¢ w domu dopiero budowanym niz w juz
wykonczonym. Wynika to z koniecznosci doprowadzenia do prawie wszystkich
pomieszczen przewodow, ktérymi jest transportowane powietrze nawiewane i
wywiewane. Przewody te majg znaczna Srednice (co najmniej kilkanascie centymetréow
wraz z izolacja, ktora zaleca sie stosowac), wiec trudno je ukry¢ w istniejacych
zakamarkach. By nie szpecity wnetrz, przewody trzeba zabudowal, a to oznacza
ktopotliwe prace budowlane. Montaz systemu rekuperacji najlepiej potaczy¢ z
generalnym remontem pomieszczen. Jesli sie na to zdecydujemy, to poza komfortem
wynikajagcym z mozliwosci sterowania wentylacjg i oczyszczania powietrza mozemy
liczy¢ na to, ze zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania, a wiec takze jego koszt,
zmaleja o 20-30% w stosunku do sytuacji, gdy w domu dziatata wentylacja

grawitacyjna.

Zastosowanie rekuperatora znaczgco redukuje straty ciepta w budynku. Wentylacja i

wymiana powietrza odpowiada bowiem nawet za ok. 40-60% strat cieplnych.
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Rysunek 9. Rekuperator - rozktad strat ciepta w budynku.
Zrédfo: http.//www.oxen.com.ply?gclid=CPesr/GG3sECFZQZtA0d8EQAS8g

2.7. Domy pasywne

Dom pasywny jest domem, ktory ma bardzo niskie zuzycie energii na potrzeby
grzewcze

(15 kW/m2/rok), a komfort termiczny jest zapewniony za posrednictwem pasywnych
zrédet ciepta.

Dom energooszczedny oznacza budynek ktéry zuzywa okreslong niska energie przy

wysokiej sprawnosci urzadzen i innych instalacji wewnatrz budynku.

Energochtonnos$¢ budynku jest to obliczony stosunek rocznego zuzycia do
zapotrzebowania - moze by¢ odniesiony do kubatury lub powierzchni uzytkowej

rozpatrywanego budynku.

Budynki pasywne i energooszczedne majg bardzo charakterystyczna architekture:
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% Zwarta bryta na planie kwadratu badz prostokata, tak aby zminimalizowac
powierzchnie scian zewnetrznych i dachu.

% Czes¢ pbétnocna pozbawiona jest okien.

% Wejscie do budynku oraz otwory okienne znajduja sie po stronie potudniowe;.

% Budynek powinien miec¢ 1,5 lub maksymalnie 2,5 kondygnacji.

% Okna powinny by¢ niskoemisyjne.

% Izolacja okna nie zalezy tylko od szyby ale i takze od ramy, Fundamenty

powinny by¢ ocieplone i zaizolowane.

Domy pasywne wymagaja nie tylko zastosowania najwyzszej jakosci materiatow, ale
rowniez szczegolnego podejscia w procesie projektowania. Dlatego tez technologie
pasywne mozliwe s3 do zastosowania w zasadzie tylko w nowobudowanych

obiektach.

2.8. Termomodernizacja

To bardzo pojemny termin z ktérym powigza¢ mozna wszystkie dziatania zmierzajace
do obnizenia zapotrzebowania budynkéw na energie cieplng, sposrdd ktérych mozna

wymieni¢ przyktadowo:

% zwiekszenie izolacyjnosci cieplnej przegrod zewnetrznych,

% zwiekszenie szczelnosci przegréd zewnetrznych,

% likwidacja miegjsc nieizolowanych lub stabiej izolowanych, w ktérych wystepuja
szczegolnie duze straty ciepfta,

% modernizacje systemu grzewczego

% modernizacje systemu wentylacyjnego,

% podtaczenie budynku do sieci cieptowniczej,

% modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej,

% zastosowanie odnawialnych zrodet energii,

% implementacja systemow zarzadzania energia.
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Rezultaty dziatan termomodernizacyjnych sa sprawa niezwykle indywidualna,
uzalezniong od takich czynnikdow jak wiek i stan techniczny budynku, rodzaj
zastosowanych technologii czy kompleksowos¢ prowadzonej modernizacji,
aczkolwiek teoretyczne efekty wybranych dziatan termo modernizacyjnych prezentuje

tabela 21.

Tabela 27. Zestawienie dziatah wraz z szacunkowa oszczednoscia energii.

Szacunkowa oszczednos¢

Rodzaj dziatania

energii

Wprowadzenie w wezZle cieplnym automatyki i urzadzen

5-15%
sterujacych
Wprowadzenie hermetyzadji instalacji, przeprowadzenie
regulacji hydraulicznej i zamontowanie zaworéw 10-20%
w pomieszczeniach

Wprowadzenie podzielnikow kosztow 10%

Wprowadzenie ekranéw za grzejnikami 2-3%

Uszczelnienie drzwi i okien 3-5%

Wymiana okien na okna o nizszym wspétczynniku przenikania
10-15%
ciepta

Izolacja zewnetrznych przegréd budowlanych 10-15%

zZrodto: Dr hab. inZ. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: (Poprawa efektywnosci

uZytkowania ciepta grzewczego elementem wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju,).
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Z uwagi na zmiennos¢ rezultatu prowadzonej termomodernizacji, celem rozpoczecia
procesu modernizacyjnego konieczne jest przeprowadzenie audytu budynku w
ramach ktérego ocenie poddany zostanie stan techniczny budynku i jego klasa

energetyczna.

Tabela 28 Klasyfikacja energetyczna budynkéw.

Klasa Wskaznik EA Okres
Ocena energetyczna
energetyczna [kWh/m?/rok]  budowania
A+ Pasywny do 15
A Niskoenergetyczny od 15 do 45
B Energooszczedny 45 do 80
C Srednio energooszczedny 80 do 100
Srednio energochtonny (spetniajacy aktualne od 1999
D 100 do 150
wymagania prawne) roku
Energochtonny do 1998
E 150 do 200
roku
Wysoko energochtonny do 1982
F Ponad 250
roku

zrodfo: Dr hab. inZ. Jan Norwisz, dr inz. Aleksander D. Panek: Poprawa efektywnosci

uZytkowania ciepta grzewczego elementem wdrazania zasad zrownowazonego rozwoju.

Szczegotowe warunki dotyczace efektywnosci energetycznej okresla Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie.
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Zgodnie z § 328 Rozporzadzenia budynki publiczne, produkcyjne, gospodarcze i
zbiorowego zamieszkania powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby ilos¢
ciepta, chtodu i energii elektrycznej, potrzebnych do uzytkowania budynku zgodnie z
jego przeznaczeniem, mozna byto utrzymaé na racjonalnie niskim poziomie, a w

okresie letnim ograniczy¢ ryzyko przegrzewania.

Powyzszy wymog odnosi sie w szczegolnosci do projektowanych instalacji

grzewczych, wentylacyjnych, klimatyzacyjnych, cieptej wody uzytkowej i oswietlenia.

2.9. Sterowanie oswietleniem ulicznym i idea Smart Street Lighting

Smart Street Lighting to hasto okreslajagce ogdlnie idee inteligentnego
racjonalizowania zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie ulic. Systemy takie w
zaleznosci od zaawansowania technologicznego charakteryzuja sie rdznymi
funkcjami. Najprostsze aspirujgce do tej grupy sa systemy oparte na czasowym
ograniczaniu mocy oswietlenia w pdznych godzinach nocnych. W przypadku takich
systemébw nie mozna moéwi¢ jednak o inteligentnym sterowaniu a jedynie
odczytywaniu teoretycznych potrzebnych poziomdw oswietlenia z tabeli kalendarza.
Tego typu systemy zostajag wypierane przez, porownywalne kosztowo a posiadajace
zdecydowanie wiecej funkcji i dajace zdecydowanie wieksze mozliwosci oszczedzania
energii, systemy sterownikow inteligentnych, komunikujacych sie miedzy soba

poprzez siec zasilania.

Takie rozwigzanie zapewnia komunikacje bez koniecznosci drogich inwestycji w sie¢
komunikacji. Podstawowe funkcje inteligentnego systemu sterowania oswietleniem

ulic, placow i parkéw to :

e Sterowanie poszczegdlnymi latarniami ulicznymi; reczne lub automatyczne
zataczanie lub wytaczanie lamp oraz funkcje ograniczania ich mocy, mozliwa
jest automatyczna modyfikacja oczekiwanego poziomu oswietlenia w
zaleznosci od warunkéw na drodze (zwiekszony ruch, zmniejszona widocznos¢

czy przypadki szczegdlne jak nocne imprezy sportowe); w niektorych
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przypadkach system, zachowujgc swa funkcjonalnos¢, nie moze sciemniac
oSwietlenia.

e Grupowanie lamp w zaleznosci od potrzeb i ustalanie roznych algorytméw
sterowania dla réznych grup lamp; gdy z tej samej instalacji zasilane jest
osSwietlenie drogi osiedlowej i drogi o wiekszym nasileniu ruchu dla obu
przypadkéw sa ustalane inne programy oszczedzania aby drogi byty
o$wietlone zgodnie z normami.

e Zliczanie zuzycia energii elektrycznej poszczegolnych lamp i grup lamp czy tez
dodatkowych urzadzen zasilanych z tej samej instalacji np. oswietlenie
Swigteczne;  dzieki temu utatwione jest rozliczanie  podmiotow
odpowiedzialnych za oSwietlenie
w poszczegdlnych czesciach wiekszej instalacji; Np. w przypadku gdy za czesc¢
o$wietlenia odpowiada wspdlnota mieszkancéw a za cze$¢ zarzad drég, bez
problemu mozna odczyta¢ i rozliczy¢ biezace zuzycie energii elektrycznej
kazdej czesci systemu oswietleniowego.

e Detekcje prawidtowego dziatania latarni, w przypadku awarii system moze
powiadomi¢ operatora i ekipy serwisowe o koniecznosci interwencji np.
przesytajac wiadomos¢ SMS.

e Detekcje nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z powiadamianiem

odpowiednich stuzb.

Najbardziej rozbudowanym systemem inteligentnego oswietlenia ulic jest system
dziatajacy

w Oslo oparty o technologie firmy Echelon. Kilka lat dziatania tego systemu dowiodto,
ze oszczednosci w zuzyciu energii elektrycznej siegaja 70% bez, niedopuszczalnego
przez normy, wytaczania o$wietlenia. System ma jednak taka mozliwos¢. W przypadku
koniecznosci wytaczenia oswietlenia poszczegolnych ulic czy nawet pojedynczych
lamp, operator systemu moze, jednym kliknieciem myszy przy komputerze systemu
nadrzednego, wiaczy¢ lub wytaczy¢ lampe lub grupe lamp. Operator systemu réwniez

ma dostep on-line do biezacych danych dotyczacych sprawnosci lamp oraz stanéw
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licznikow energii znajdujacych sie w kazdej oprawie lampy. Dzieki temu bardzo
utatwione jest rozliczanie podmiotow odpowiedzialnych za  oswietlenie

poszczegdlnych czesci gminy.

Inteligencja systemoéw sterowania oswietleniem polega na dostosowywaniu
pozioméw natezenia oswietlenia do aktualnych potrzeb uzytkownikéw i wymogdw
ustanowionych przez obowigzujgce normy. Aktualne regulacje prawne dopuszczaja
ograniczenie poziomdéw oswietlenia w przypadku zmniejszenia natezenia ruchu na
danej drodze. Mozliwe rowniez jest dostosowanie mocy lamp ulicznych do warunkéw
pogodowych. W tym celu montowane s3a czujniki natezenia ruchu oraz czujniki
pogodowe. Inteligentny system zbiera informacje
z czujnikdbw i w zaleznosci od aktualnej sytuacji automatycznie dobiera algorytm

sterowania oswietleniem.

Bardzo wazng cechga tych systemodw jest to, ze algorytm sterowania moze by¢ rozny w
roznych punktach tej samej sieci — konieczne jest zapewnienie bardzo dobrego
osSwietlenia w miejscach niebezpiecznych np. przy przejsciach dla pieszych czy
niektorych skrzyzowaniach podczas gdy w pozostatych czesciach tej sieci mozna

zredukowa¢ moc.

Zastosowanie systemoOw sterowania rodzi jednakze dodatkowy koszt inwestycyjny w
postaci sterownikow (koszt 400 zt netto na jeden punkt swietlny). Dodatkowo dla
zapewnienia komunikacji miedzy sterownikami a operatorem systemu konieczne jest
stosowanie koncentratorow. Im mniejszy obszar objety sterownikami, tym mniejsza
ilos¢ koncentratorow nalezy zastosowal. Alternatywg dla systemow sterowania
oswietleniem jest rozwigzanie ktore mozna okresli¢ jako zmienny profil obciazenia lub

tez uniwersalny profil redukgji.

Zmienny profil obcigzenia to rozwigzanie umozliwiajagce na zmniejszeniu mocy lampy
(przygaszeniu) zgodnie z ustalonym wczesniej harmonogramem. Harmonogram
zapisywany jest w module sterujgcym montowanym indywidualnie w kazdej oprawie i

zawiera dwa parametry regulujace jego prace:
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e (Czas astronomiczny okreslajacy pory przygaszenia/rozjasnienia lampy.

e Okreslenie procentowe przygaszenia lampy (najczesciej w zakresie od 30 % -
100 %
w krokach co 5 %, aczkolwiek na rynku dostepne sg rowniez ktore pozwalajg

jedynie na trzystopniowa redukcje).

Dziatanie systemu w zakresie redukcji natezenia strumienia Swietlnego, moze

wygladac¢ nastepujaco:

Przyjmuje sie $redni dobowy czas Swiecenia na 11 godzin (Na podstawie Sredniego

rocznego czasu Swiecenia wynoszacego 4024 godziny):

1. Zataczenie obwodow wg. czasu astronomicznego na 100 % natezenia
strumienia Swietlnego (80 % mocy) — 1 godzina po zmierzchu, gdy nie jest
jeszcze zupetnie ciemno.

2. Zwiekszenie mocy obwodow do 100 % natezenia strumienia $wietlnego (100 %
mocy) — 4 godziny (wieczorny okres najwiekszego ruchu samochodowego i
pieszego).

3. Redukcja mocy obwoddéw do 60 % natezenia strumienia Swietlnego (60 %
mocy) -
4 godziny — miedzy pdtnoca a godzing 4 rano, okres najmniejszego natezenia
ruchu).

4. Zwiekszenie mocy obwoddéw do 60 % natezenia strumienia swietlnego (80 %
mocy) — 2 okres przed $witem, gdy ruch powoli sie zwieksza, a nie jest juz

zupetnie ciemno (godzina 4 — 5 rano).

Zgodnie z powyzszym zestawieniem oszczedno$¢ w zuzyciu energii wynosi¢ bedzie

sumarycznie 20 %.

3. Metodologia doboru planu dziatan

Dobor wiasciwych dziatan sprzyjajacych redukcji emisji gazéw cieplarnianych
i przechodzenia na gospodarke niskoemisyjna, to kluczowy element Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. W tym bowiem elemencie nastepuje przejscie od
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diagnozy sytuacji problemowych do rekomendacji i recept sprzyjajacych naprawie
sytuacji.

Dziatania przedstawione sg wedtug spdéjnego wzorca ktory okresla:

Nazwe zadania.

e Adresata dziatania — podmiot ktéry bedzie realizowat Zadanie i ponosit koszty
jego realizagji.

e Jednostke odpowiedzialng - jednostka organizacyjna Urzedu Gminy
odpowiedzialna za monitorowanie realizacji Zadania i wspieranie jego
realizacji.

e Role jednostki odpowiedzialnej — funkcje jakie zostajg powierzone jednostce
odpowiedzialnej celem wsparcia realizacji Zadania.

e Okres realizacji — perspektywa czasowa realizacji Zadania.

e Efekt ekologiczny — redukcja zuzycia energii — w przypadku zadan, ktorych
efektem jest zmniejszenie zuzycia energii ze zrodet konwencjonalnych, badz
produkgcja energii ze zrédet odnawialnych efekt ekologiczny obliczany jest jako
ilos¢ MWh energii zaoszczedzonej/wyprodukowanej w przeciggu roku.

e Efekt ekologiczny — redukcja emisji — efekt realizacji zadania w postaci
zmniejszenia ilosci CO, emitowanego do atmosfery.

e Szacowany koszt dziatania — koszt realizacji dziatania w zaproponowanym
wariancie.

e Szacunkowy koszt jednostkowy — koszt zredukowania emisji w przeliczeniu na

1 Mg CO, Pozycja umozliwia poréwnanie efektywnosci kosztowej

poszczegdlnych dziatan. Priorytetowo powinny by¢ traktowane przedsiewziecia

0 najnizszym koszcie jednostkowym.

Kazde ze wskazanych dziatan ma charakter rekomendacji sprzyjajacej osiagnieciu
zamierzonych celow, stad tez zaprezentowany katalog nie moze by¢ traktowany jako
zamkniete zestawienie, ale raczej jako zestaw wytycznych — standardowych wariantéw
mozliwych do przeprowadzenia inwestycji. W ramach konkretnych realizacji nalezy

jednakze dazy¢ do maksymalizacji rezultatow badz to poprzez dobranie rozwigzan
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zapewniajacych lepszy efekt ekologiczny, badz to poprzez poszukiwanie tanszych
wariantow  realizacji  zaplanowanych dziatan i przeznaczeniu tym samym

zaoszczedzonych srodkdw finansowych na dalsze cele inwestycyjne.
3.1. Dtugoterminowa strategia, cele i zobowigzania

Ditugoterminowa strategia gminy Bodzechéw uwzglednia zapisy okreslone w pakiecie
klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukcje emisji gazow cieplarnianych,

e zwiekszenie udziatu energii pochodzacej ze zroédet odnawialnych,

e redukcje zuzycia energii finalnej, co ma zostaC zrealizowane poprzez
podniesienie efektywnosci energetycznej, a takze poprawe jakosci powietrza
zgodnie
z Programem ochrony powietrza dla stref wojewodztwa Swietokrzyskiego,
w ktérych stwierdzone zostaty ponadnormatywne poziomy substancji

w powietrzu.

3.2. Kroétko/srednioterminowe zadania

Planowanie przestrzenne

PLANOWANIE PRZESTRZENNE ZORIENTOWANE NA GOSPOARKE NISKOEMISYJNA

Wprowadzanie do dokumentéw planistycznych wymogow w zakresie efektywnosci
energetycznej zaréwno dla nowobudowanych, jak i remontowanych budynkow.

Miedzy innymi poprzez takie dziatania jak:

1. Wdrozenie w nowo powstajgce dokumenty z zakresu planowania
przestrzennego Gminy Bodzechdw polityki urbanistycznej ukierunkowanej na

wielofunkcyjnos¢ zabudowy, poprzez efektywne wykorzystanie przestrzeni
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gminy, wyznaczenie nowych funkcji dla wymagajacych rewitalizacji terenéw

oraz przeciwdziatanie procesowi eksurbanizagji.

2. Wyznaczenie w dokumentach planistycznych przestrzeni niezbednej pod
stworzenie infrastruktury rowerowej oaz spacerowej zapewniajacej gesta siec

dobrze utrzymanych tras.

3. Formutowanie w dokumentach nowopowstajacych oraz aktualizacjach
przepisbw gminnych w sposéb nie hamujacy wzrostu efektywnosci
wykorzystania energii oraz odnawialnych Zrédet energii poprzez
wprowadzenie zapisow zorientowanych na wykorzystanie dostepnych
odnawialnych zrédet energii (np. przez przepisy wprowadzajace optymalna
ekspozycje na Swiatto stoneczne nowopowstajacych budynkéw), a takze
wprowadzenie do procesdéw planowania kryteridw energetycznych.
Wdrazanie prostych i krotkotrwatych procedur wydawania zezwolen na

wykorzystanie instalacji opartych o odnawialne zrodta energii.

Zielone zamodwienia publiczne

ZIELONE ZAMOWIENIA PUBLICZNE

Zadanie dotyczy zamowien publicznych, ktore sa kreowane w ten sposdb aby
uwzgledniaty kryteria srodowiskowe podczas nabywania dobr i ustug oraz zlecanie
robdt, tym samym przyczyniaty sie do poprawy ogdlnej charakterystyki zuzycia
energii w gminie. Efektywne energetycznie zamdwienia publiczne moga przynies¢
wiadzom i spotecznosciom lokalnym  korzysci  spoteczne, ekonomiczne

i Srodowiskowe.
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Kompleksowe zarzadzanie energia
Nazwa Dziatania w budynkach zarzadzanych przez Urzad
Gminy w tym audyty energetyczne

Adresat Dziatania Gmina Bodzechow

Jednostka Odpowiedzialna -

Obiekty uzytecznosci publicznej
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Przygotowanie i przeprowadzenie

Dziatanie II

Nazwa Dziatania Rozwoj |n‘frastruktury edukacyjnej i
_ sportowej

Adresat Dziatania 453ha Bodzechow

Szacowany koszt dziatania [z1] 500 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zl/Mg CO,] 11 035,09
Dziatanie polega¢ bedzie na zleceniu wykonania ustugi polegajacej na monitoringu

nosnikéw energii elektrycznej, cieplnej, gazu oraz wody, a takze na eksploatacji i
sterowaniu systemem grzewczym. Sterowanie systemami ma odbywac sie zgodnie z
zatozeniami inteligentnych budynkoéw, dostosowujacych parametry dostawy mediéw
do wymaganych warunkoéw (np. do temperatury panujacej na zewnatrz budynku).
Powyzszg ustuge planuje sie wdrozy¢ na okres 5 lat dla wybranych obiektéw
uzytecznosci publicznej wraz z wykonywaniem raportow
z eksploatacji. W analizie przyjeto, ze monitoringiem zostang objete wszystkie
budynki uzytecznosci publicznej, co spowoduje zmniejszenie zuzycia energii i emisji
CO; na poziomie ok. 10%.

Dziatanie to ma charakter fakultatywny — poziom wdrozenia uzalezniony jest od
wielkosci

i zasad dodatkowych, zewnetrznych form wsparcia finansowego.
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Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej P rzygotoyvame | przeprowadzenie
Inwestycji

Okres realizacji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii

[MWHh] 174,17

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 155,01

Szacowany koszt dziatania [zi] 4 500 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 29 030,39

W ramach Dziatania proponuje sie montaz na wybranych obiektach publicznych
instalacji fotowoltaicznych o mocy ok. 20 kW kazda (taczna moc instalacji planowana
jest na 160 kW). Technologie ta rekomenduje sie z uwagi na szczegdlnie duze
korzysci ptynace z zastosowania rozwigzan opartych o energie stoneczng w obiektach,
ktore sa wykorzystywane w porze dziennej. Czas pracy instalacji fotowoltaicznej w
ciggu doby uzalezniony jest dtugosci trwania dnia. Stad tez najwyzsza wydajnosc¢
instalacja odnotowuje w godzinach od 8-15, co pokrywa sie z czasem pracy
szkot i urzedéw. Dzieki czemu wytworzona energia w catosci bedzie mogta zostac

wykorzystana na pokrycie potrzeb wtasnych budynkow.

Dodatkowo zastosowanie inwestycji OZE na obiektach publicznych petni funkcje
edukacyjnag — dane dotyczace parametrow pracy instalacji moga zosta¢ udostepnione
publicznie

w internecie, co pozwoli na weryfikacje jak prezentuje sie wydajnos¢ pracy instalagji

w konkretnej lokalizacji.

Dziatania obejmuje takze przeprowadzenie inwestycji zwigzanej z wymiang
oSwietlenia ulicznego w budynkach gminnych. Oswietlenie tego typu budynkow
bardzo czesto jest przestarzate, niskiej jakosci i wymaga modernizacji. Modernizacja
osSwietlenia w budynkach publicznych to inwestycja, ktora pozwala na doktadne
obliczenie uzyskanych oszczednosci energii elektrycznej i okreslenie, o ile zmniejszyto
sie jej zuzycie. W trakcie modernizacji oswietlenia instalowane s3 nowoczesne,
energooszczedne Swietlowki i oprawy. Pozwalaja zmniejszy¢ koszt oswietlenia

budynkow i podnoszg komfort pracy ludzi.
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Najwieksze oszczednosci energetyczne przynosi wymiana zaréwek tradycyjnych na
Swietlowki, w tym Swietlowki kompaktowe. Pozostate sposoby zastepowania
tradycyjnych  Zroédet Swiatta  Zrédtami  nowoczesnymi, réwniez zapewniajg

kilkudziesiecioprocentowa redukcje zuzycia energii.

Planowany koszt inwestycji to 4 500 000,00 zt.

Dziatanie III

Nazwa Dziatania Termomodernizacja gminnych budynkéw

Adresat Dziatania Gmina Bodzechow

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialne] Przygotowanie i przeprowadzenie

inwestycji
Okres realizacji 2015 - 2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii i
[MWAh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 33,98
Szacowany koszt dziatania [z4] 477 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 14 037,67

W  sktad  dziatan  termomodernizacyjnych  oprocz  ocieplania  $cian

zewnetrznych i wymiany pokrycia dachowego, nalezy:

®,

% wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych,
% modernizacje systemu grzewczego,

% modernizacje systemu wentylacyjnego,

% ocieplenie podtog,

% zastosowanie odnawialnych zrédet energii,

% implementacja systemdw zarzadzania energig,

X/
L X4

inne dziatania wynikajace z przeprowadzonego audytu.
Na tym etapie planowania brak szczegdtowych danych dotyczacych zakresu prac
termomodernizacyjnych oraz budynkoéw, ktére beda poddane temu zadaniu. Na

potrzeby niniejszego dokumentu zatozono, ze termomodernizacja zostanie
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przeprowadzona we dwdch z ankietyzowanych budynkach uzytecznosci publicznej a
zuzycie energii cieplnej oraz emisja CO; zostanie pomniejszone o 30%.

Szacowany koszt obejmujacy termomodernizacje obiektéw wynosi 477 000,00 zt.

W  przypadku przeprowadzania dziatan termomodernizacyjnych, konieczne jest
uzyskanie stosownych zezwolen na odstepstwa od zakazow obowiazujacych w
stosunku do chronionych gatunkow ptakéw (m.in. niszczenie siedlisk gatunkow),
wydawanych w trybie art. 56 ustawy
z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie Przyrody, jesli dochodzi¢ bedzie do naruszenia

sci od notrzeby nalezy im zapewnic siedliska zastepcze.

Oswietlenie uliczne

Nazwa Dziatania Modernizacja oswietlenia ulicznego

Adresat Dziatania Gmina Bodzechow

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie

inwestycji
Okres realizagji 2015 - 2020
Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii
[MWHh] 219,66
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 193,93
Szacowany koszt dziatania [z{] 2 200 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 11 344,30

Zrédto finansowania budzet gminy, érodki zewnetrzne

W dziataniu przewiduje sie mozliwo$¢ wymiany opraw elektrycznych (na oprawy typu
LED) oraz zastosowania systemow sterowania oswietleniem ulicznym w ramach tzw.
Rozwigzan Smart Lighting. Smart Lighting to hasto okreslajgce ogdlnie idee

inteligentnego racjonalizowania zuzycia energii elektrycznej na oswietlenie ulic.
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Podstawowe funkcje inteligentnego systemu sterowania oswietleniem ulic,

placéw i parkow:

% sterowanie poszczegolnymi latarniami ulicznymi; reczne lub automatyczne
zataczanie lub wytaczanie lamp oraz funkcje ograniczania ich mocy, mozliwa
jest automatyczna modyfikacja oczekiwanego poziomu oswietlenia w
zaleznosci od warunkéw na drodze,

% grupowanie lamp w zaleznosci od potrzeb i ustalanie roznych algorytméw
sterowania dla roznych grup lamp,

% zliczanie zuzycia energii elektrycznej poszczegdlnych lamp i grup lamp czy tez
dodatkowych urzadzen zasilanych z tej samej instalacji np. oswietlenie
Swigteczne,

% detekcje prawidtowego dziatania latarni, w przypadku awarii system moze
powiadomi¢ operatora i ekipy serwisowe o koniecznosci interwencji,

% detekcje nieuprawnionego otwarcia obudowy lampy z powiadamianiem
odpowiednich stuzb,

% komunikacja elementéw systemu odbywa sie z wykorzystaniem przewoddéw

zasilajacych lub sieci bezprzewodowe;.

Dziataniem poprzedzajagcym wymiane i modernizacje oswietlenia powinna by¢
szczegbtowa inwentaryzacja posiadanych zasobéw oswietleniowych. Pozwoli ona na

przygotowanie inwestycji na kilku ptaszczyznach:

e Na ptaszczyznie organizacyjnej, umozliwi ustalenie struktury wiasnosciowe;j
punktow oswietleniowych, oraz wtasnos¢ dziatek na ktorych zlokalizowane sa
stupy oswietleniowe.

e Na ptaszczyznie technicznej inwentaryzacja pozwoli okresli¢ aktualne zasoby
oswietleniowe pod wzgledem mocy i typdw opraw, ich stanu technicznego,
stanu technicznego stupdéw i koniecznych prac towarzyszacych (np. wymiana

uszkodzonych stupdw, montaz nowych wysiegnikow).
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e Od strony finansowej, inwentaryzacja stanowi¢ bedzie podstawe
kosztorysowania zadania oraz okreslenia kluczowych obszarow w ktorych

modernizacja powinna mie¢ charakter priorytetowy.

Oprécz roli przygotowawczej inwentaryzacja pozwoli okresli¢ obszary w ktorych
energia jest tracona (np. podtaczenia nieczynnych i uszkodzonych opraw, nielegalni
odbiorcy energii), albo w ktérych ponoszone sg zbedne koszty (zbyt wysoka optata za
zamowiong moc elektryczna

w stosunku do mocy faktycznie pobieranej).

Szacowany koszt realizacji dziatania obejmujacy wymiane wysokopreznych lamp
sodowych

i inwentaryzacje oswietlenia to 2 200 000,00 zt.
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Teren gminy Bodzechow

Aktualizacja ,Planu Gospodarki

Nazwa Dziatania . N
Niskoemisyjnej

Adresat Dziatania Gmina Bodzechow

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie

inwestycji
Okres realizagji 2015 - 2020
Efekt ekologiczny - redukgja zuzycia energii
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 575,64
Szacowany koszt dziatania [z{] 30 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO;] 52,12

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Aktualizacjg istniejgcego Planu Gospodarki Niskoemisyjnej, a szczegolnie Planu
Dziatan na rzecz Zrobwnowazonej Energii (SEAP) pozwala na otrzymanie dodatkowych
dotacji na realizacje dziatan.

Na potrzeby niniejszego dokumentu oszacowano, ze aktualizacja posiadanej
dokumentacji pod katem zielonej energii i dziatan racjonalizujacych zuzycie energii,

pozwoli ograniczy¢ tagczng emisje na terenie Gminy Bodzechéw o 0,5%.

Koszt aktualizacji Planu Gospodarki niskoemisyjnej przyjeto szacunkowo jako

30 000,00 zt.
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Zmniejszenie negatywnego wptywu
transportu publicznego na srodowisko
naturalne i poprawe jakosci transportu
poprzez wymiane floty pojazdow gminnych

Nazwa Dziatania

Adresat Dziatania Gmina Bodzechow

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Przygotowanie i przeprowadzenie

inwestycji
Okres realizacji 2015 - 2020
Efekt ekologiczny - redukgja zuzycia energii
[MWh]
Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 299,27
Szacowany koszt dziatania [z{] 2 000 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO;] 6 667,33

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Dziatanie ma na celu zmniejszenie emisji dwutlenku wegla w sektorze transportu

poprzez zakup nowoczesnej, stosujacej paliwa ekologiczne floty gminnej.
W ramach dziatania mozliwy jest zakup pojazdéw gminnych napedzanych:

e elektrycznie,

e hybrydowo.
Realizacja dziatania pozwoli na obnizenie emisji zwigzanej z ruchem lokalnym.

Szacowany koszt realizacji zadania to 2 000 000,00 zt.
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Przedsiebiorcy

Dziatanie VII

Rozwoj rozproszonych zrédet energii —

Nazwa Dziatania . . .
mate instalacje fotowoltaiczne

Adresat Dziatania Przedsiebiorcy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2015 - 2020

I[E':‘:\I;Vthe]!kologiczny - redukcja zuzycia energii 200,00

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 178,00

Szacowany koszt dziatania [z{] 1 400 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO;] 7 865,17

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Dziatanie VII jest dziataniem skierowanym do podmiotéw niezwigzanych z jednostka

samorzadu terytorialnego.

Adresatem tego dziatania s3 mate przedsiebiorstwa, zaktady produkcyjne oraz duze
gospodarstwa rolne, ktére wykorzystuja energie elektryczng w porze dziennej do
zasilania posiadanych maszyn i urzadzen. Planuje sie, iz w ramach dziatania

zamontowane zostang instalacje o mocy 40 kW kazda.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 7 000 zi/kW mocy zamontowanej

instalacji. Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.
Zatozono

Poniewaz realizacja dziatania wuzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajacego

w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
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jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji

poprzez:

% dziatalno$¢ edukacyjna i promocyjna,
% informowanie przedsiebiorcbw o dostepnych, zewnetrznych srodkach
finansowych,

% pomoc w przejsciu procedury administracyjne;j.

Dziatanie VIII

Rozwoj rozproszonych zrédet energii —

Nazwa Dziatania o . .
mikro instalacje fotowoltaiczne

Adresat Dziatania Mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii

[MWHh 400,00

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 356,00

Szacowany koszt dziatania [z{] 3200 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 8 988,76

Zrédto finansowania budzet gminy, $rodki zewnetrzne

Instalacje fotowoltaiczne sa technologia, ktora sprawdza sie nie tylko jako rozwigzanie
komercyjne dla inwestorow i przedsiebiorcow, ale z powodzeniem moze by¢ réwniez

stosowana w obiektach mieszkalnych.

Poniewaz wiekszo$¢ zabudowan zlokalizowanych na terenie gminy to domy
jednorodzinne, rekomendowana moc instalacji to 4 kW, ktorej powierzchnia wynosi

okoto 16 m?. Planowana ilo$¢ zamontowanych instalacji — 100.
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Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. W przypadku nadwyzek produkgji energii, beda one odsprzedawane do

sieci elektroenergetyczne;.

Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 8 000 zi/kW mocy zamontowanej

instalacji. Planowany uzysk energii z 1 kW zainstalowanej mocy wynosi 1 MWh/rok.

Poniewaz realizacja dziatania wuzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajacego

w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji
poprzez:

% dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,

®,

% wsparcie mieszkancéw w przejsciu procedury administracyjne;j.

Szacowany koszt montazu 100 mikroinstalacji fotowoltaicznych to 3 200 000,00 zt.

Dziatanie IX

Rozwoj rozproszonych zrédet energii —

Nazwa Dziatania
kolektory stoneczne

Adresat Dziatania mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizagji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii

[MWh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 84,22

Szacowany koszt dziatania [z}] 700 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO;] 8 311,69

Zrédho finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Instalacje kolektoréw stonecznych to technologia umozliwiajagca konwersje energii

stonecznej na ciepto niezbedne do ogrzania cieptej wody uzytkowe;.
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Poniewaz wiekszos¢ zabudowan zlokalizowanych na terenie gminy to domy
jednorodzinne, rekomendowane s3 instalacje o powierzchni czynnej wynoszacej 5 m

Planowana ilo$¢ zamontowanych instalacji — 50.

Instalacja w porze dziennej wykorzystywana bedzie do pokrycia potrzeb gospodarstw
domowych. Niestety z uwagi na brak mozliwosci oddania nadwyzek wytworzonego

ciepta do sieci konieczne jest zbudowanie zbiornikow buforowych na ogrzana wode.
Szacunkowy koszt realizacji zadania wynosi 14 000 zt za instalacje.
Wariantem alternatywnym dla wskazanego w dziataniu jest:

% montaz instalacji grzewczej opartej o pompe ciepfta.
Poniewaz realizacja dziatania wuzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajacego
w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
jest prowadzenie dziatah wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji
poprzez:

% dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,
% wsparcie mieszkancéw w przejsciu procedury administracyjnej,
% informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Dziatanie X

Ograniczanie niskiej emisji z budynkéw

Nazwa Dziatania mieszkalnych — wymiana kottow weglowych

Adresat Dziatania mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizagji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii i

[MWh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 2 588,21
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Szacowany koszt dziatania [z4] 3016 000,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 1 165,29

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Szacowany koszt realizacji zadania to 700 000,00 zt.

Dziatanie jest jednym z dziatan priorytetowych dla gminy Bodzechow.
86% mieszkancow gminy w swoich domach wykorzystuje kotty weglowe.

W ramach dziatania proponowana jest wymiana kottéw na bardziej efektywne lub

zastapienie ich innymi rodzajami paliwa.
Kotty weglowe mozna zastgpic rozwigzaniami technologicznymi wykorzystujacymi:

% paliwa gazowe,

% biomase.
Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajacego
w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji
poprzez:

% dziatalno$¢ edukacyjng i promocyjna,

% wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjnej,

% informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Wedtug danych branzowych wymiana jednego kotta to koszt okoto 8 000,00 zt.

Zaproponowano wymiane 10% kottow weglowych na terenie gminy.

Dziatanie XI

‘ Nazwa Dziatania Termomodernizacja budynkéw mieszkalnych
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Adresat Dziatania mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizacji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii

[MWAh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO-] 617,87

Szacowany koszt dziatania [zi] 10 000 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 16 184,53

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

Szacowany koszt realizacji zadania to 3 016 000,00 zt.

W ramach dziatania w zakresie termomodernizacji obiektdéw mieszkalnych, zatozono
termomodernizacje 200 obiektéw. Szacunkowym efektem realizacji zadania jest
obnizenie zuzycia energii w zmodernizowanych obiektach o 45%. Lista dziatan

klasyfikowanych jako przedsiewziecia termomodernizacyjne:

% ocieplenie obiektu,

% wymiana okien oraz drzwi zewnetrznych,

% modernizacje systemu grzewczego

% modernizacje systemu wentylacyjnego,

% modernizacje systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j,
% zastosowanie odnawialnych zrodet energii,

% implementacja systemdw zarzadzania energig,

% inne dziatania wynikajace z przeprowadzonego audytu.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajgcego

w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
jest prowadzenie dziatah wspierajgcych przeprowadzenie proponowanych inwestycji

poprzez:

% dziatalno$¢ edukacyjna i promocyjna,
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% wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjnej,
% informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

W przypadku przeprowadzania dziatan termomodernizacyjnych, konieczne jest
uzyskanie stosownych zezwolen na odstepstwa od zakazow obowiazujacych w
stosunku do chronionych gatunkow ptakow i nietoperzy (m.in. niszczenie siedlisk
gatunkéw), wydawanych w trybie art. 56 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o Ochronie
Przyrody, jesli dochodzi¢ bedzie do naruszenia zakazéw. W zaleznosci od potrzeby

nalezy im zapewnic siedliska zastepcze.

Dziatanie XII

Rozwéj budownictwa pasywnego

Nazwa Dziatania .
i energooszczednego

Adresat Dziatania

mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna

Rola jednostki odpowiedzialnej

Wsparcie procesu inwestycyjnego

Okres realizagji

2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii
[MWh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO;] 32,18
Szacowany koszt dziatania [zi] 1433 040,00
Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 44 526,90

Zrodto finansowania

budzet gminy, srodki zewnetrzne

Dziatania w zakresie przeciwdziatania emisji gazéw cieplarnianych podejmowac
mozna nie tylko w stosunku do juz istniejagcych obiektéw, ale rowniez do
nowopowstajacych budynkéw. Domy pasywne maja nawet kilkukrotnie mniejsze
zuzycie energii, od domow budowanych
w technologii tradycyjnej. Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od
zaangazowania kapitatu pozostajagcego w rekach osdb prywatnych, rola wskazanej
jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy jest prowadzenie dziatan wspierajacych
przeprowadzenie proponowanych inwestycji poprzez:
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% dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,
% wsparcie mieszkancow w przejsciu procedury administracyjnej,
% informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycje.

Zatozono, iz do roku 2020 powstanie 7 budynkéw pasywnych i energooszczednych.

Szacowany koszt dziatania  obejmujacy wprowadzenie technologii pasywnych

Dziatanie XIII
Nazwa Dziatania Szkolenia z zakresu Ecodrivingu
Adresat Dziatania mieszkancy

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizagji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii i

[MWh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 212,49

Szacowany koszt dziatania [z{] 60 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO,] 282,37

Zrédto finansowania budzet gminy, srodki zewnetrzne

i energooszczednych to okoto 1 433 040,00 zt.

Dziatania sprzyjajace redukcji emisji gazéw cieplarnianych w obrebie transportu sa
bardzo ograniczone i w praktyce sprowadzaja sie jedynie do promowania pozadanych
zachowan wsrdd kierowcow. Duzg szansg na redukcje emisji z tego sektora, i to
pomimo caty czas rosngcego ruchu samochodowego, jest idea ecodrivingu, a wiec
ekologicznej i ekonomicznej jazdy. Idea ta jest o tyle atrakcyjna, iz jezdzac
ekonomicznie kierowcy spalaja mniej paliwa, co przynosi im wymierne oszczednosci,
a przy okazji chroniag srodowisko. Kurs ecodrivingu to koszt w granicach 150-300 z4, a
spodziewane rezultaty szacowane sg na 20 % redukcji zuzywanego paliwa. Szansg na

popularyzacje tej formy dziatania jest postulowane przez niektére Srodowiska
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wprowadzenia podstaw ecodrivingu do szkoleniegzamindw na prawo jazdy.

Wariantami alternatywnymi dla wskazanego w dziataniu sa:

% promowanie wykorzystania samochodow z napedem elektrycznym,
% rozwdj infrastruktury rowerowej w tym $ciezek rowerowych, wraz z promocja

korzystania z roweréw.

Poniewaz realizacja dziatania uzalezniona jest od zaangazowania kapitatu
pozostajacego
w rekach osob prywatnych, rolag wskazanej jednostki organizacyjnej Urzedu Gminy
jest prowadzenie dziatan wspierajacych przeprowadzenie proponowanych inwestycji
poprzez:

% dziatalnos¢ edukacyjna i promocyjna,

% informowanie o aktualnych mozliwosciach pozyskania dofinansowania na

inwestycji.

Dziatanie XIV

Budowa przytaczy gazu do domkéw

Nazwa Dziatania jednorodzinnych

Adresat Dziatania Polska Spétka Gazownictwa Sp. z 0.0.

Jednostka Odpowiedzialna -

Rola jednostki odpowiedzialnej Wsparcie procesu inwestycyjnego
Okres realizagji 2015 - 2020

Efekt ekologiczny - redukcja zuzycia energii i

[MWh]

Efekt ekologiczny - redukcja emisji [Mg CO,] 1 495,54

Szacowany koszt dziatania [z}] 6 000 000,00

Szacunkowy koszt jednostkowy [zt/Mg CO;] 4 011,92

srodki whasne Polskiej Spétki Gazownictwa

Zrédto finansowania
Sp.
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z 0.0., budzet 0s6b prywatnych,
srodki zewnetrzne

Inne podmioty

Dziatanie zaktada budowe przytaczy gazowych, pozwalajacych na korzystanie z tego

nosnika przez mieszkancéw gminy Bodzechow.

Istniejace warunki techniczne i stan techniczny gazociggéw pozwalaja na rozbudowe
sieci dystrybucyjnej dla potrzeb zainteresowanych, ktérzy spetnia warunek
optacalnosci

w rozumieniu ustawy Prawo energetyczne.

Na potrzeby Planu Gospodarki Niskoemisyjnej zatozono przytaczenie do sieci

gazowej 200 budynkow.
Szacunkowy koszt realizacji dziatania to 6 000 000,00 zt.
Dziatanie to pozwoli na redukcje ,niskiej emisji” na terenie gminy Bodzechow.

Szacowany koszt dziatania to 60 000,00 zt.

3.3. Harmonogram rzeczowo/finansowy realizacji dziatan

W tabeli 29 przedstawiono harmonogram realizacji dziatan przewidzianych dla gminy
Bodzechdéw. Terminy przedstawione w ponizszej tabeli stanowig propozycje i moga
ulega¢ zmianie wraz ze zmiang sytuacji w zakresie dostepnosci srodkéw finansowych
czy mozliwosci technicznych. Wszelkie modyfikacje nalezy wprowadzac jednoczesnie
z prowadzeniem monitoringu efektéw wykonanych dziatan. W celu umozliwienia
swobodnego planowania dziatan przez gmine w trakcie realizacji Planu dziatan zaleca
sie realizacje poszczegolnych zadan opisanych w PGN w miare mozliwosci

finansowych [ technicznych.
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Tabela 29. Zestawienie dziatan dla gminy Bodzechéw

Zestawienie dziatan

Okres realizagcji

Nr

Dziatanie

Kompleksowe
zarzadzanie energig w
budynkach zarzadzanych
przez Urzad Gminy w tym
audyty energetyczne

Rozwdj infrastruktury
edukacyjnej i sportowej

Termomodernizacja
gminnych budynkéw

Modernizacja o$wietlenia
ulicznego

Aktualizacja ,Planu
Gospodarki
Niskoemisyjnej”

Zmniejszenie

negatywnego wptywu
transportu publicznego

Adresat
dziatania

Gmina
Bodzechéw

Gmina
Bodzechéw

Gmina
Bodzechéw

Gmina
Bodzechéw

Gmina

Bodzechéw

Gmina
Bodzechéw

,Projekt wspotfinansowany przez Unie Europejska ze srodkow Funduszu Spdjnosci

Rola jednostki
odpowiedzialnej

Przygotowanie

i
przeprowadzenie
inwestycji

Przygotowanie

i
przeprowadzenie
inwestycji
Przygotowanie

i
przeprowadzenie
inwestycji

Przygotowanie

i
przeprowadzenie
inwestycji

Przygotowanie

i
przeprowadzenie
inwestycji
Przygotowanie

i
przeprowadzenie

w ramach Programu Infrastruktura i Srodowisko”

rozpoczecie

2015

2015

2015

2015

2015

2015

zakonczeni

2020

2020

2020

2020

2020

2020

Szacowany
koszt

500 000,00

4 500 000,00

477 000,00

2 200 000,00

30 000,00

2 000 000,00

Efekt ekologiczny
MWh Mg CO,
= 45,31
174,17 155,01
= 33,98
219,66 193,93
= 575,64
- 299,27

Wskazniki

Ilos¢ audytowo
i projektowo
zaoszczedzonej
energii

Wyprodukowana
energia z OZE, moc
zamontowanych
instalacji

Ilo$¢ audytowo

i projektowo
zaoszczedzonej
energii

Liczba
zinwentaryzowanyc
h

i
zmodernizowanych
opraw

Liczba dziatan
zrealizowanych
zgodnie z PGN

Ilos¢ nowych
pasazeréw
komunikagji

138



10

11

12

13

na srodowisko naturalne
i poprawe jakosci
transportu poprzez
wymiane floty pojazdéw
gminnych

Rozwoj rozproszonych
zrédet energii — mate
instalacje fotowoltaiczne

Rozwdj rozproszonych
zrédet energii — mikro
instalacje fotowoltaiczne

Rozwéj rozproszonych
zrédet energii — kolektory
stoneczne

Ograniczanie niskiej
emisji

z budynkéw
mieszkalnych — wymiana
kottéw weglowych

Termomodernizacja
budynkéw mieszkalnych

Rozwdj budownictwa

pasywnego
i energooszczednego

Szkolenia z zakresu
Ecodrivingu

Przedsiebiorc
y

Mieszkancy

Mieszkancy

Mieszkancy

Mieszkancy

Mieszkancy
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Budowa przylaczy gazu Polska Spétka | Wsparcie Liczba domow
14 | do domkéw Gazownictwa | procesu 2015 2020 6 000 000,00 - 1495,54  korzystajacych z
jednorodzinnych Sp.z o.0. inwestycyjnego gazu sieciowego
SUMA 35 516 040,0

0 993,83  6867,65

Zrédto: Opracowanie wiasne.
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IV. Wskazniki monitorowania

1. Poziom redukgji CO, w stosunku do lat poprzednich

Zgodnie z wyznaczonymi w Pakiecie klimatyczno-energetycznym celami, kraje
cztonkowskie Unii Europejskiej winny ograniczy¢ emisje CO, o 20% do roku 2020. Jest
to jednak cel ogdlnokrajowy. Poszczegdlne gminy sa analizowane indywidualnie. Z
przeprowadzonej inwentaryzacji wynika, ze najwieksza emisja dwutlenku wegla
pochodzi ze zuzycia paliw transportowych i paliw opatowych. Plan dziatan
proponowany w Planie Gospodarki Niskoemisyjnej powinien by¢ przede wszystkim

realny.

W tabeli 30 przedstawiona zostata catkowita emisja CO, na terenie gminy
Bodzechéw w roku 2000, 2013, prognoze emisji do roku 2020 w dwoch wariantach —
pierwszym, ktory nie zaktada wprowadzenia dziatan majacych na celu redukcje emisji

CO,, oraz drugim — niskoemisyjnym.

Wprowadzenie dziatan przedstawionych wyzej pozwoli na redukcje emisji CO, o 5,23
%

w roku 2020, redukcje emisji w stosunku do roku oceny stanu obecnego 2013 o 5,97
% oraz redukcje emisji w stosunku do roku bazowego o 11,09 %. Zmniejszenie

zuzycia energii finalnej w roku 2020 zmniejszy sie o0 4 969,15 MWh.

Zuzycie Odnawialnych Zrédet energii na terenie gminy do roku 2020 zwiekszy sie o
okoto 5%.

Tabela 30. Bilans emisji [Mg CO,] na terenie gminy Bodzechéw z uwzglednieniem scenariusza
niskoemisyjnego.

Bilans emisji wg rodzajow paliw [Mg CO;] ‘

2020 - prognoza,

2000 2013 2020 - scenariusz
prognoza . .
niskoemisyjny
energia elektryczna 8 140,95 8 795,72 10 584,55 10 584,55
gaz 1754,03 1 861,74 2 076,23 2 076,23
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paliwa transportowe 32 029,36 77 197,88 89 333,85 89 333,85
paliwa opatowe 19 976,88 27 272,29 29 296,30 29 296,30
Plapc.).wana redukgcja 686765
emisji

SUMA 61 901,22 115 127,62 131 290,93 124 423,28

2. Monitoring i ewaluacja dziatan
Etap wdrozenia i ewaluacji dziatan jest kluczowym elementem realizacji zatozen Planu
Gospodarki Niskoemisyjnej. Na tym odcinku rozstrzyga sie bowiem, czy Plan
pozostanie zbiorem niezrealizowanych postulatow, czy tez wywrze konkretny wptyw
na zycie gminy.
W momencie podjecia decyzji o realizacji poszczegdlnych zadan powinny by¢
sporzadzone szczegotowe plany realizacji zadan <z wyznaczeniem 0sdb
odpowiedzialnych i harmonogramem ich realizacji — zgodnie z ogélnymi zatozeniami
zawartymi w Planie Dziatan. Poszczegolne dziatania ogdlne i zadania szczegotowe
realizowane beda przez rézne stanowiska w ramach struktur Urzedu Gminy. W celu
koordynacji catosci procesu realizacji dziatan i kontroli osigganych efektow postuluje
sie powotanie jednostki badz zespotu koordynujacego prowadzone zadania.
Do najwazniejszych zadan jednostki koordynujacej naleze¢ bedzie:
e kontrolaiw razie potrzeby korekta Planu w perspektywie realizacji celow do
roku 2020,
e monitorowanie  dostepnosci  zewnetrznych srodkow  finansowych
umozliwiajacych realizacje zadan,
e informowanie opinii publicznej o osigganych rezultatach i budowanie poparcia
spotecznego dla realizowanych dziatan - kontakt ze

stowarzyszeniami i organizacjami spotecznymi dziatajagcymi na terenie gminy.

Cze$¢ dziatan z uwagi na swdj innowacyjny charakter, powinna zostac
przeprowadzona

w formie pilotazowej, aby zbadac jaki odbior spoteczny i jaki efekt przyniosa. Jezeli
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dziatania okaza sie skuteczne mozna je wdrozy¢ w petnej skali — w przeciwnym razie

nalezy rozwazy¢ ich modyfikacje badz wdrozenie rozwigzania alternatywnego.

Dla skutecznego wdrozenia dziatan konieczne jest ustalenie Zrodta i sposobu
finansowania. Przewiduje sie, ze dziatania beda finansowane ze s$rodkow
zewnetrznych i z budzetu gminy. Ze wzgledu na znaczace koszty realizacji wielu
zadan, konieczne jest pozyskanie finansowania zewnetrznego. Srodki s dostepne w
postaci krajowych i europejskich funduszy oraz srodkéw miedzynarodowych, w

formie preferencyjnych kredytow i bezzwrotnych pozyczek i dotagji.

Planujac szczegdtowa realizacje dziatan nalezy uwzglednic¢ terminy, w jakich mozna
ubiegac sie o srodki z zewnetrznych Zrédet finansowania. W ramach ewaluacji dziatan

za monitoring

realizacji planu odpowiada jednostka koordynujaca. Monitoring dziatan bedzie

polegat na zbieraniu informacji o postepach w realizacji zadan oraz ich efektach.
Do danych zbieranych na potrzeby monitoringu naleza:

e terminy realizacji planowanych zadan, jednostki realizujace i postepy prac,

e koszty poniesione na realizacje zadan,

e osiagniete rezultaty dziatan (efekty redukgji emisji i zuzycia energii),

e napotkane przeszkody w realizacji zadania,

e ocena skutecznosci dziatan (w szczegolnosci w jakim stopniu zrealizowano

zatozone cele).

Efektem ewaluacji bedzie ocena, czy dziatania sa w rzeczywistosci na tyle skuteczne
na ile zaktadano i czy nie jest wymagana modyfikacja planu. Jezeli dziatania nie beda

przynosity zaktadanych rezultatow konieczna bedzie aktualizacja Planu Dziatan.

Za catosciowa realizacje planu odpowiedzialny jest Wéjt Bodzechowa. Wojt powierza
kompetencje wykonawcze pracownikom Urzedu Gminy, ktorzy posiadaja wiedze

i doswiadczenie.

W  przypadku koniecznosci pomocy z zewnatrz istnieje mozliwos¢ powotania
.Energetyka gminnego”, ktorego zadaniem bytoby inicjowanie i koordynacja dziatan
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oraz opiniowanie
i doradztwo dla wspierania polityki i dziatan gminy na rzecz zrbwnowazonego
rozwoju gospodarki energetycznej i ochrony srodowiska. Generalnym celem dziatan
bedzie pobudzenie wszystkich lokalnych podmiotow na rzecz inicjowania i realizacji
przedsiewzie¢ efektywnego wykorzystania energii i odnawialnych zrédet energii oraz
aktywne ich witaczenie w proces spotecznego planowania zaopatrzenia gminy w
energie jak rowniez poprawy warunkow srodowiska miedzy innymi przez eliminacje
niskiej emisji.

Prawidtowe wdrozenie moze wymagac¢ zaangazowania innych struktur gminnych, jak
rowniez instytucji i podmiotéw dziatajacych na terenie gminy oraz indywidualnych
uzytkownikow energii. Plan bedzie oddziatywat bezposrednio lub posrednio na
mieszkancéw gminy, Urzad Gminy i jego referaty, gminne jednostki organizacyjne,
samorzadowe instytucje kultury, inne instytucje publiczne, a takze podmioty
gospodarcze, organizacje pozarzadowe oraz wszystkie inne podmioty i ich zrzeszenia

funkcjonujace w gminie lub jej otoczeniu.

W umieszczonych ponizej tabelach przedstawiono prognozowane wskazniki
monitoringu

w oparciu o dziatania w poszczegdlnych grupach uzytkownikéw energii. Wskazniki
proponuje sie monitorowa¢ kazdego roku. Wiekszosc z nich oparte jest o informacje

posiadane przez Urzad Gminy lub dane z Gtdwnego Urzedu Statystycznego.

Tabela 31. Wskazniki monitoringu dla grupy uzytecznosci publiczne;.

Opis wskaznika Zrédta danych Jednostka

Ilos¢ wykorzystywanej energii pochodzacej
Administratorzy budynkéw,
z odnawialnych zrédet energii w budynkach MWh/rok
przedsiebiorstwa energetyczne
uzytecznosci publiczne;j.

Sumaryczna powierzchnia zainstalowanych
Administratorzy budynkdw,
kolektorow stonecznych i paneli m
przedsiebiorstwa energetyczne
fotowoltaicznych.
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Liczba budynkéw poddanych

Urzad Gminy szt.
termomodernizacji.
Catkowite zuzycie energii koficowej w grupie Administratorzy budynkdw,
MWh/rok
budynkdw uzytecznosci publicznej. przedsiebiorstwa energetyczne
Jednostkowe roczne zuzycie energii koncowej Administratorzy budynkéw, 5
kW/m®/rok
w budynkach uzytecznosci publicznej przedsiebiorstwa energetyczne
Roczna liczba ustug/produktow, ktorych
procedura wyboru oparta zostata o kryteria
Urzad Gminy szt./rok

srodowiskowe (system zielonych zaméwien

publicznych).

Tabela 32. Wskazniki monitoringu dla sektora mieszkalnictwa.

Opis wskaznika Zrédta danych Jednostka

Liczba osdb objetych akcjami spotecznymi

zwigzanymi z efektywnym i ekologicznym Urzad Gminy szt.
transportem

Diugos¢ zmodernizowanych drég Urzad Gminy km

Dtugosc wybudowanych sciezek rowerowych Urzad Gminy km

Tabela 33. Wskazniki monitoringu dla sektora handluy, ustug i przedsiebiorstw.

Opis wskaznika Zrédta danych Jednostka

Liczba firm/os6b objetych dziataniami

Urzad Gminy szt./osob
informacyjno — promocyjnymi
Roczne zuzycie energii elektrycznej, gazu, GJ/rok,
GUS, przedsiebiorstwa 5
ciepta m*/rok
energetyczne
w sektorze handlu, ustug MWh/rok
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Liczba przedsiebiorstw, ktore uzyskaty

dofinansowanie w ramach RPO na dziatania Urzad Marszatkowski
Zwigzane z ograniczeniem zuzycia energii, Wojewddztwa Swietokrzyskiego S
emisji oraz wykorzystaniem OZE
Liczba przedsiebiorstw, ktére uzyskaty
dofinansowanie w ramach funkcjonowania
WFOSIGW w Kielcach na dziatania zwigzane WFOSIGW w Kielcach szt.

Z ograniczeniem zuzycia energii, emisji oraz

wykorzystaniem OZE

3. Wspotpraca z interesariuszami
Interesariusze planu to jednostki, grupy lub organizacje, na ktére Plan Gospodarki
Niskoemisyjnej wptynie w sposdb bezposredni lub posredni. Jako interesariuszy

nalezy rozumie¢ wszystkich mieszkancow gminy Bodzechéw z podziatem na:

e Interesariuszy wewnetrznych — wydziaty Urzedu Gminy, jednostki
samorzadowe, instytucje kultury.
e Interesariuszy zewnetrznych — mieszkancy gminy Bodzechow i jednostki nie

bedace jednostkami gminy.
Waznym aspektem jest wypracowanie wtasciwego systemu wspotpracy gdyz:

e Realizacja kazdego z dziatan z Planu Gospodarki Niskoemisyjnej wptywa na
otoczenie spoteczne.

e Otoczenie spoteczne wptywa na mozliwosci realizacji dziatan.

Podstawa odniesienia sukcesu jest stuchanie interesariuszy, ich opinii oraz wzajemna

wspotpraca.
Ponizej przedstawiono opis poszczegdlnych interesariuszy

e Mieszkancy — Stopien emitowanych przez mieszkancédw zanieczyszczen nie

jest mierzony jedynie stosowanymi paliwami na cele grzewcze, chociaz tzw.
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niska emisja (pochodzaca z lokalnych kottowni i domowych piecéw
grzewczych opalanych
w szczegdblnosci, weglem oraz miatem weglowym) jest szczegdlnie ucigzliwa.
Wykorzystujac rowniez inne, pozornie czyste nosniki energii wywiera sie
negatywny wptyw na jakos$¢ powietrza — wytwarzanie energii elektrycznej
oparte jest w Polsce w przewazajacej mierze na weglu, zatem nawet
wybierajgc  ogrzewanie elektryczne, generujemy emisje zwigzang z

wytwarzaniem tej energii.

W zwiazku z powyzszym w tym obszarze do mieszkancédw skierowano dziatania z
jednej strony nastawione na redukcje niskiej emisji (modernizacja i likwidacja kottéw
weglowych, montaz kolektoréw wspierajacych ogrzewanie cieptej wody uzytkowej) z
drugiej na wytwarzanie energii elektrycznej w sposob ekologiczny — z wykorzystaniem
odnawialnych Zrédet energii. Istotne jest rowniez promowanie wsrdéd mieszkancow
zachowan zwigzanych z oszczedzaniem energii — wykorzystujac sprzety elektryczne o
mniejszym zapotrzebowaniu na energig, obniza sie zapotrzebowanie na energie
elektryczng posrednio doprowadzajac do spadku emisji zwigzanej z wytwarzaniem tej

energii.

e Przedsiebiorcy — dziatalno$¢ komercyjna zwigzana jest przede wszystkim z
duzym wykorzystaniem energii elektrycznej — do zasilenia maszyn i urzadzen,
do oswietlenia pomieszczen, czy tez na potrzeby klimatyzacji, stad tez w
stosunku do przedsiebiorcow przewidziano dziatania zwigzane z
wytwarzaniem energii ze zrodet odnawialnych. Co wazne wykorzystanie OZE
musi by¢ przyjazne zarowno Srodowisku, jak i spotecznosci lokalnej, stad tez
rekomenduje sie wykorzystywanie zrodet o najnizszej ucigzliwosci. Zatem PGN
nie przewiduje na terenie gminy budowy duzych instalacji wiatrowych, czy
rozlegtych farm fotowoltaicznych.

e Samorzad terytorialny (administracja gminna) i jednostki powigzane — chociaz
obiekty publiczne odpowiadajg za stosunkowo niewielkg czes¢ zuzycia paliw

I energii na terenie gminy, to jednakze petnig istotng role w promowaniu
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zachowan pro Srodowiskowych. Realizujagc inwestycje za zakresu
odnawialnych zrodet energii na obiektach takich jak — szkoty, przedszkola,
samorzad moze dawa¢ dobry przyktad wykorzystania tego rodzaju
technologii, stanowigc rowniez lokalng baze referencyjng pozwalajacg w
praktyce oceni¢ optacalnos¢ oraz racjonalnos¢ konkretnych rozwigzan. W
obszarze komunikacji rolg samorzadu powinno by¢ réwniez promowanie
i stwarzanie mozliwosci do zachowan sprzyjajacych wykorzystywaniu
alternatywnych form transportu — zwtaszcza poprzez rozbudowe sciezek
rowerowych.

e Osoby i podmioty korzystajace z komunikacji samochodowej — gwattownie
w ostatnich latach rosnaca ilos¢ pojazdow poruszajacych sie po drogach,
generuje wiele negatywnych skutkow - zattoczenie drog, niedostatek miejsc
parkingowych, wypadki drogowe, zanieczyszczenie powietrza. Kluczowe jest
zatem dotarcie do o0sdb korzystajacych na co dzienh z samochoddédw aby
zmieniaty swoje nawyki komunikacyjne, wybierajac alternatywne formy
transportu, badz wdrazajagc zasady ekonomicznej jazdy samochodem
(ecodrivingu), ktéra pozwala obnizy¢ ilos¢ spalanego paliwa, a tym samym
emisje.

e Firmy budowlane, deweloperzy, osoby podejmujace sie budowy doméw -
jednym
z priorytetéw Planu jest poprawa efektywnosci energetycznej, w istniejacych
budynkach umozliwia to termomodernizacja tych obiektéw, w przypadku
budynkdédw nowopowstajacych - o niskie zapotrzebowanie na energie mozna
zadba¢ juz na etapie projektowania, a nastepnie wyboru materiatow

budowlanych.

4. Uwarunkowania realizacji dziatan
Realizacja rekomendowanych dziatan, nawet jezeli zostaty wtgczone w Wieloletnia
Prognoze Finansowa nigdy nie moze by¢ traktowana jako pewnik, w szczegdlnosci

nalezy mie¢ na uwadze, ze nawet duze wydatki finansowe nie przynosza
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natychmiastowych, planowanych efektéw. Powodzenie planowanych
dziatan i realizacja zatozonych celéw, jest bowiem uzalezniona od réznorodnych
czynnikdbw o charakterze wewnetrznym i zewnetrznym. Przejrzyste zestawienie tych
czynnikdbw umozliwia analiza SWOT ,w ramach ktorej analizowane sa silne i stabe

strony oraz szanse i zagrozenia wptywajace na realizacje zatozonego Planu Dziatan.

Tabela 34. Analiza SWOT dla gminy Bodzechow.

,.}’k

Silne strony

Wysoka atrakcyjnosc przyrodnicza

i turystyczna.

Posiadanie przez gmine programu
gazyfikagji, ktory jest systematycznie
realizowany.

Wysoki stopien lesistosci.

Wystepowanie obszaréw chronionych.

Dodatnie saldo migracji.
Korzystne potozenie gminy

(sasiedztwo osrodka miejskiego).

Szanse

Stabe strony

Staba baza turystyczna i
agroturystyczna.

Brak osrodka informacji turystyczne;j.
Niski stopien kanalizacji.

Stabe gleby w pdtnocno — wschodniej
czesci gminy.

Zmniejszajacy sie udziat dochoddéw
wiasnych w dochodach gminy.
Wysoki wskaznik bezrobocia.

Starzenie sie spoteczenstwa.

Zagrozenia
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e Mozliwos¢ korzystania z réznorodnych Uyl 4 heoas inesya v G

srédet wsparcia w perspektywie 2015- e Patologiczne skutki dtugofalowego

2020. bezrobocia.

= Planowany wzrost Udziatul OZE w skali e Degradacja srodowiska przez rabunkowa

kraju do 15% do 2020 roku. SIEPRERING [CHie

e Integracja ze strukturami UE 0 IResites lieos [peleraion

wymuszajaca dziatania na rzecz
poprawy stanu Srodowiska.
e Systematyczne zwiekszanie lesistosci.
e Rozwdj agroturystyki.

e Brak zadtuzenia gminy.

Zrédfo: Opracowanie wtasne na podstawie zebranych informacji

V. Podsumowanie

Wychodzac naprzeciwko trendom zmierzajgcym do redukcji emisji gazéw
cieplarnianych, gmina Bodzechdéw przystgpita do opracowania i wdrozenia Planu
gospodarki niskoemisyjnej. Dokument obejmuje dziatania, ktore przyczynig sie do
poprawy jakosci powietrza na terenie gminy Bodzechow oraz dziatania sprzyjajace
redukcji gazoéw cieplarnianych.
Plan gospodarki niskoemisyjnej ma za zadanie przyczyni¢ sie do osiggniecia celow
okreslonych w pakiecie klimatyczno-energetycznym do roku 2020, tj.:

e redukgji emisji gazow cieplarnianych,

e zwiekszenia udziatu energii pochodzacej z zrodet odnawialnych,

e redukgji zuzycia energii finalnej, co ma zostac zrealizowane poprzez

podniesienie efektywnosci energetyczne;.

Inwentaryzacje emisji CO, do atmosfery wykonano w oparciu o bilans energetyczny

gminy Bodzechéw. Podstawowe zatozenia metodyczne: jako rok bazowy
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inwentaryzacji przyjeto rok 2000. Jest to rok, dla ktoérego udato sie zebrac
kompleksowe dane we wszystkich grupach odbiorcow, wytworcoéw i dostawcow
energii.

W planie zaproponowano czternascie zadan, ktére szacunkowo przyczynia sie do
obnizenia emisji na terenie gminy Bodzechéw o 5,23 % w roku 2020.

Plan Gospodarki Niskoemisyjnej znacznie zwiekszy szanse rozwoju gospodarczego
gminy Bodzechow. Posiadanie Planu gospodarki niskoemisyjnej bedzie bowiem
wptywac¢ na mozliwos¢ uzyskania wsparcia dla szeregu inwestycji ze Srodkéw
finansowych Unii Europejskie;j.

Wdrozenie PGN to takze szansa na czystsze powietrze na terenie gminy. W ramach
dokumentu zostat stworzony plan realizacji dziatan wspierajacych osigganie redukgji
gazow cieplarnianych, efektywnosci energetycznej oraz wykorzystania odnawialnych

zrédet energii, co tym samym przyczyni sie do poprawy jakosci powietrza.
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